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1. Wprowadzenie

Artykut 17 ust. 2 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23
kwietnia 2009 w sprawie promowania stosowania energii ze zrédel odnawialnych zmieniajaca
1 w nastgpstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dziennik Urzedowy
Unii Europejskiej nr L 140/16 z 9.06.2009 r.). zwanej dyrektywa RED' definiuje jedno z
kryteriow zrownowazonego rozwoju dotyczace zdolnosci biopaliwa do ograniczania emisji
gazow cieplarnianych. Zgodnie z tymi zapisami, ograniczenie emisji gazoOw cieplarnianych
dzigki wykorzystaniu biopaliw 1 bioptyndw wynosi co najmniej 35 %. Poczawszy od dnia 1
stycznia 2017 r., warto$¢ ta wzrosnie do 50%. W przypadku biopaliw i bioptynow
wyprodukowanych na instalacjach dziatajacych 23 stycznia 2008 roku, wymog dotyczacy
zdolno$ci do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych bedzie obowigzywal od 1 kwietnia
2013 roku.

Po tych datach, w celu spetnienia kryteriow zrownowazonego rozwoju, wszystkie biopaliwa
i bioptyny (bez wzgledu na date produkcji biopaliw / surowcow) muszg osiggnagé wspomniany
prog ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych, zgodnie z systemem KZR INiIG-PIB.

Od dnia 1 stycznia 2018 r. ograniczenie emisji gazow cieplarnianych wyniesie co najmniej
60 % dla biopaliw 1 bioptyndw wytworzonych w instalacjach, ktére rozpoczety produkcje w
dniu 1 stycznia 2017 r. lub p6zniej (niezaleznie od daty pozyskania surowca).

Dyrektywa RED w zalagczniku V Czes¢ C podaje ponizszy wzor [1] na obliczenie
zdefiniowanego powyzej ograniczenia:

OGRANICZENIE = (Ef-Eg)/EE [1]
gdzie:
Es — catkowita emisja z biopaliw i z bioptynow (z wlgczeniem emisji zwigzanej ze zmiang
sposobu uzytkowania gruntow majgcych miejsce po 1 stycznia 2008),
Er — catkowita emisja z kopalnego odpowiednika biopaliwa

Warto$¢ Er to najnowsza dostgpna warto$¢ Srednich emisji pochodzacych z kopalnej cze¢sci
formuty benzyny silnikowej 1 oleju napedowego wykorzystywanych na terytorium Wspdlnoty,
podana na mocy dyrektywy 98/70/WE. W przypadku braku takich danych zastosowanie ma
warto$¢ 83,8 gCOoq/MJ, a dla bioptynéw stosowanych do wytwarzania energii elektrycznej,
w obliczeniach ograniczenia emisji, warto$¢ odpowiednika kopalnego (Eg) wynosi
91 gCO2/MJ. Dodatkowo, bioptyny wykorzystane do produkeji ciepta, w obliczeniach,
cechuje poziom ograniczenia emisji, dla ktorego warto$¢ odpowiednika kopalnego (Ef)
wynosi 77 gCO2/MJ. W przypadku bioptynow stosowanych w kogeneracji, w obliczeniach
ograniczenia emisji, warto$¢ odpowiednika kopalnego (Eg) wynosi 85 gCO2eq/MJ.
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Istotnym zagadnieniem jest wyznaczenie wartosci Eg. Dyrektywa RED precyzuje sposob
okreslania tej warto$ci, pozostawiajac przedsigbiorcy mozliwos¢ wyznaczenia rzeczywistych
warto$ci emisji lub stosowania wartosci standardowych. Ta druga mozliwo$¢ zastosowana
moze by¢ wykorzystana pod pewnymi warunkami, co zostanie omoéwione w dalszych
cze$ciach niniejszego dokumentu. Metodyka wyznaczania warto$ci rzeczywistych zostata
podana w zataczniku V do dyrektywy RED, w Komunikatach 2010/C 160/01 i 160/02 oraz w
decyzji 2010/335/EU. Metodyka KZR INiG-PIB jest zbiezna z medodyka podang w
dyrektywie RED. Pod uwage brane sa wszystkie skladowe emisji, w tym emisje zwigzana
ze zmiang sposobu uzytkowania gruntow (el).

2. Powolania normatywne:

System certyfikacji zrOwnowazonej produkcji biopaliw i biopltyndow, zostat szczegdétowo

opisany w dokumentach, o ktérych mowa ponizej. Dokumenty te sg ze sobg Scisle powigzane 1

nalezy je traktowac lacznie.

System KZR INiG-PIB /1/ Opis Systemu Kryteriow Zrownowazonego Rozwoju INiG — PIB-

Zasady ogolne

System KZR INiG-PIB /2/ Definicje

System KZR INiG-PIB /4] Wykorzystanie gruntow rolniczych na cele produkcji biomasy —
tereny zasobne w pierwiastek wegla

System KZR INiIG-PIB /5/ Wykorzystanie gruntow rolniczych na cele produkcji biomasy —
roznorodnos¢ biologiczna

System KZR INiG-PIB /6/ Wykorzystanie gruntow rolniczych na cele produkcji biomasy —

Wymogi i normy w dziedzinie rolnictwa i ochrony srodowiska
System KZR INiG-PIB /7/ Wytyczne w zakresie sposobu prowadzenia systemu bilansu masy
System KZR INiG-PIB /10/ Wytyczne dla audytora i prowadzenia audytu

PrEN 16214-1 Sustainably produced biomass for energy applications — Principles, criteria,
indicators and verifies for biofuels and bioliquids — Part 1: Terminology.

PrEN 16214-4 Sustainably produced biomass for energy applications — Principles, criteria,
indicators and verifies for biofuels and bioliquids — Part 4:Calculation methods of the
greenhouse gas emission balance using a life cycle analysis.

PrEN 16214-5 Sustainably produced biomass for energy applications — Principles, criteria,
indicators and verifies for biofuels and bioliquids — Part 5: Guidance towards definition of
residue and waste via positive list.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w

Sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w nastgpstwie
uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 98/70/WE z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
odnoszgca sie do jakosci benzyny i olejow napedowych oraz zmieniajgca dyrektywe Rady
93/12/[EWG

3.Definicje
System KZR INiG/2/Definicje

4. Wytvcezne okreslania emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia biopaliw

4.1. WarunKki stosowania wartosci standardowych, rzeczywistyvch, zgodnie z dyrektywa
RED!

Ze wzgledu na wymagania metodyki oraz koniecznos$¢ implementacji, sposob obliczania
emisji gazdéw cieplarnianych w cyklu zycia biopaliw zostal w wystarczajagcym zakresie
opisany w dyrektywie RED?, oraz w uzupehiajacych ja komunikatach 23’. Stat sie w ten
sposob punktem wyjscia do dedykowanych rozwigzan systemowych, a szczegdtowe zasady
obliczania emisji gazow cieplarnianych, zastosowane w konkretnym systemie certyfikacji nie
moga by¢ z nim sprzeczne. Dlatego tez, ponizej zostaty zacytowane powigzane z tg kwestig
fragmenty dyrektywy RED".

Artykul 19 dyrektywy RED*' ,,Obliczanie wplywu biopaliw i bioplynéw na emisje gazéw
cieplarnianych” podaje nastepujace sposoby obliczania emisji gazow cieplarnianych w cyklu
zycia biopaliw:

a) jezeli warto$¢ standardowa ograniczenia emisji gazow cieplarnianych dla danej $ciezki
produkcji zostata okreslona w zalgczniku V cze$¢ A lub B i jezeli wartos¢ e dla tych
biopaliw lub bioptynéw obliczona zgodnie z zatgcznikiem V cze$¢ C pkt. 7 jest rOwna
zero lub jest mniejsza od zera, poprzez zastosowanie tej wartosci standardowej;

b) poprzez zastosowanie warto$ci rzeczywistej obliczanej zgodnie z metodologia
okreslong w zalaczniku V czes$¢ C; lub

C) poprzez zastosowanie wartosci bedacej sumg czynnikow wzoru, o ktérym mowa
w zalgczniku V czg§¢ C pkt. 1, gdzie szczegdlowe wartosci standardowe okreslone
w zalaczniku V cze$¢ D lub E moga by¢ uzyte dla niektérych czynnikdow, a wartosci
rzeczywiste, obliczone zgodnie z metodami okreslonymi w zalaczniku V czes¢ C,
dla wszystkich innych czynnikow.

Ad a)
Wartos$ci standardowe mozna stosowaé w przypadku, gdy:
- surowce byly uprawiane poza terytorium Wspdlnoty;
- byly uprawiane na obszarze Wspolnoty, wymienionym w wykazie obszaréw
zaklasyfikowanych na poziomie 2 w nomenklaturze jednostek terytorialnych do celow
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statystycznych (NUTS) Iub na bardziej szczegélowym poziomie NUTS zgodnie z
rozporzadzeniem (WE) nr 1059/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 maja 2003 r.
w sprawie ustalenia wspolnej klasyfikacji jednostek terytorialnych do celow statystycznych
(NUTS)*, na ktérych to obszarach, normalny poziom emisji gazéw cieplarnianych
wynikajacych z uprawy surowcoéOw rolnych moze by¢ nizszy od poziomu emisji okreslonego
pod pozycja ,,Szczegdlowe wartosci standardowe upraw” w zalgczniku V czes¢ D do
dyrektywy RED' Ilub réowny temu poziomowi, lacznie z opisem metody i danych
wykorzystanych do sporzadzenia wykazu. Metoda ta uwzglednia charakterystyke gleby,
klimat 1 spodziewany poziom zbioru surowcow;

- surowcami sg odpady lub pozostatosci inne niz te pochodzace z rolnictwa, akwakultury

1 rybotdwstwa.

Dla biopaliw bioptynow nie objetych w wyzej wymienionych punktach, nalezy stosowac
wartosci rzeczywiste dla uprawy.

Ad b)

Wartosci rzeczywiste emisji gazow cieplarnianych spowodowanych produkcja
i stosowaniem biopaliwa, zgodnie z zalacznikiem V pkt. C, dyrektywy RED' moga by¢
stosowane w kazdym przypadku.

Ad ¢)

Dyrektywa RED' dopuszcza réwniez mozliwo$é stosowania sumy czynnikow
szczegotowych wartosci standardowych oraz obliczonych wartosci rzeczywistych. Ze wzgledu
na rozbudowany charakter metodyki, stosowanie tego rozwigzania moze by¢ najdogodniejsze
w warunkach polskich.

W ramach Systemu KZR INiG-PIB, zaleca si¢ stosowanie na etapie uprawy,
przechowywania, transportu i dystrybucji stosowanie wartosci domyslnych (jesli sg
spelnione odpowiednie warunki), a na etapie przetwarzania biomasy oraz produkcji
biopaliw / bioplynow obliczania wartosci rzeczywistych

W kazdym przypadku nalezy uwzglednia¢ roczng emisj¢ zwiazana ze zmiang sposobu
uzytkowania gruntéw, ktore wystepowaly po 1 stycznia 2008r.

4.2. Obliczanie wartoS$ci rzeczyvwistych emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia
biopaliw /biokomponentow.

W przypadku, gdy nie s3 spelnione powyzsze warunki dopuszczajace stosowanie wartosci
standardowych, lub, gdy rzeczywista emisja generowana w trakcie danego procesu jest
istotnie niZsza, niz ta podana w dyrektywie RED', podmiot gospodarczy ma mozliwosé
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wykazania rzeczywistej wartosci emisji w odniesieniu do jednostki masy lub jednostki energii
zawartej w paliwie.

Zgodnie z wytycznymi Systemu KZR INIG wyznaczanie wartos$ci rzeczywistych powinno by¢

prowadzone na podstawie wiarygodnych danych, w sposob jasny i przejrzysty, tatwy do
weryfikacji.

4.2.1 Wiarygodnos$é zrodel danych

Dane numeryczne, w oparciu o ktére wyznaczany jest jednostkowy wskaznik emisji GHG
zazwyczaj pochodzg z wielu zrodet, np., generowane przez operatora (jak wielkos$¢ produkc;ji,
czy ilo$¢ energii zuzytej do produkcji) lub pozyskiwane od podmiotéw zewnegtrznych (jak
wskazniki emisji dla surowcdéw zakupionych, czy energii zakupionej od dostawcy
zewngtrznego). Dane generowane wewnatrz zakladu (dane podstawowe) powinny by¢
przechowywane we wlasciwie zorganizowanych zbiorach danych, tak by mogly by¢ w prosty
sposob przegladane i weryfikowane. W przypadku gromadzenia danych pochodzacych od
zrodel zewnetrznych (dane posrednie) powinna by¢ zachowana szczegdlna troska o ich
transparentnosci 1 wiasciwe udokumentowanie pochodzenia. Dane literaturowe, pozyskane do
odpowiednich potrzeb, powinny pochodzi¢ z ogdlnie dostepnych zrodel, by¢ dobrze
udokumentowane i transparentne.

Ponizej zamieszczono liste, rekomendowanych wg® zrodet, danych literaturowych:
- Ecoinvent : http://www.ecoinvent.org

- Biograce : http://www.biograce.net

- UK RTFO: http://www.renewablefuelsagency.gov.uk

- GEMIS: http://www.oeko.de

Dane odnoszace si¢ do wykorzystania gruntow:
- IPCC Good practice guidance: http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp

Dane dotyczace nawozdw sztucznych i chemicznych srodkéw stosowanych w rolnictwie:
- EFMA: http://www.efma.org.

4.2.2 Stosowane jednostki

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy RED®, jedyna dopuszczona jednostka dla okreslenia
intensywnosci emisji gazow cieplarnianych jest gCO2eq/MJ energii zawartej w biopaliwie. Ze
wzgledu na roéznorodno$¢ branz wystepujacych w fancuchu dostaw, dopuszcza si¢ roOwniez
stosowanie jednostek odpowiednich dla danego ogniwa. W praktyce, trudne jest okreslenie
emisji generowanej na poszczegdlnych etapach przetwarzania biomasy w odniesieniu do
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energii zawartej w biopaliwie, jesli ostateczne przeznaczenie biomasy nie jest znane. W takim
przypadku emisja gazow cieplarnianych wyrazana jest w jednostce, w ktorej rozliczany jest
produkt, na tym etapie produkcji (moze by¢ to w odniesieniu do masy lub obj¢tosci).

4.2.3 Granice systemu, kompletnos¢ danych

Granice systemu obliczen emisji gazow cieplarnianych w danym zakladzie produkcyjnym (na
okreslonym etapie, w cyklu Zycia biopaliwa) powinny by¢ zbiezne z tymi wyznaczonymi do
sporzadzenia systemu bilansu masy (zgodnie z wytycznymi w dokumencie System KZR
INiIG/7/ Wytyczne w zakresie sposobu prowadzenia systemu bilansu masy. Na ponizszym
rysunku, w uproszczony sposob schematycznie przedstawiono granice systemu obliczen:

Rys. 1 Granice systemu

Granice systemu

emisja GHG

ﬁodmiot gospodarczy \ Energia wyj$ciowa

Materiaty i surowce

wejsciowe k j Odpad

Energia wejsciowa >
Dziatalno$¢
i Produkt
Emisja wejsciowa z produkcyjna >
wlaczeniem eg
. Produkt uboczny >
Procesy pomocnicze

Niezbedne jest zdefiniowanie wszystkich strumieni zarowno surowcow, innych materiatow,
jak 1 energii wchodzacych do systemu i wychodzacych z systemu. Stopien szczegdlowosci, jak
i zakres wilaczenia dzialalnosci produkcyjnej do granic systemu, lezy w gestii podmiotu
gospodarczego (wykonujacego obliczenia). Wytycznymi s3 istotno$¢ wkiadu danych
wejsciowych do ogdlnego bilansu GHG, a takze kompletnos¢ i1 jako$¢ wartosci pozyskanych z
innych zrodel. Nalezy uwzgledni¢ emisj¢ zwiazana z kazda zmiana sposobu uzytkowania
gruntow (e), ktora miala miejsce po 1 stycznia 2008r.

[ System KZR INiG /8 | Krakow, listopad 2013 | Wydanie pierwsze z 0 5.11.2013 |




A q-WSZe
4 System certyfikacji zrownowazonej Wydanie: _1 -
‘" produkcji biopaliw i bioplynow Data publikacji:
— 05.06.2014
n Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania
- jednostkowych wartosci emisji GHG dla Strona 10 z 46
biopaliw, biopltynow w cyklu zycia

Do realizacji niektoérych procesoOw technologicznych kierowane sa male ilosci surowcow i
reagentow (np. srodki przeciwpienne, dodatki antykorozyjne, $rodki do uzdatniania wody).
Wptyw tych strumieni na wyniki emisji GHG jest nieznaczny, i w uzgodnieniu z
weryfikatorem moze by¢ pominigty. W tym przypadku rekomendowana reguta do oceny
wielkosci wptywu danej sktadowej na wynik mowi, ze jesli wartos¢ nie wplywa na
zaokraglong do jednego punktu procentowego wielkos¢ zdolnosci do redukcji gazow
cieplarnianych biopaliwa, to dany czynnik moze zosta¢ pominigty.

4.2.4 Obliczanie wartosci rzeczywistych

Rzeczywista warto$¢ emisji gazdéw cieplarnianych w cyklu zycia biopaliwa oblicza sig
zgodnie z ponizszym wzorem [2]:

E=e, tept e, e+ ey — Coppy — Brps — Cppp — e [2]

gdzie:

E - emisja catkowita spowodowana stosowaniem paliwa,

€ec - emisja spowodowana wydobyciem lub uprawg surowcow,

e - emisja w ujeciu rocznym spowodowana zmianami ilosci pierwiastka wegla w zwigzku
ze zmiang sposobu uzytkowania gruntu,

€p - emisja spowodowana procesami technologicznymi,

€ - emisja spowodowana transportem i dystrybucjg,

€u - emisja spowodowana stosowanym paliwem,

€ca - wartos¢ ograniczenia emisji spowodowanego akumulacjq pierwiastka wegla w glebie
dzigki lepszej gospodarce rolnej,

€cs - Ograniczenie emisji spowodowanej wychwytywaniem ditlenku wegla i sktadowaniem
w glebokich strukturach geologicznych,

€cr - ograniczanie emisji spowodowane wychwytywaniem ditlenku wegla i jego
zastepowaniem

€ee - ograniczenie emisji dzieki zwiekszonej produkcji energii elektrycznej w wyniku
kogeneracji.

W obliczeniach nie uwzglednia si¢ emisji gazéw cieplarnianych zwigzanej z produkcja
maszyn 1 urzadzen.

Emisja gazow cieplarnianych powinna by¢ wyrazona w gramach ekwiwalentuvCO,
w przeliczeniu na 1 MJ energii zawartej w paliwie, gCO,eq/MJ.
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Emisja GHG pochodzaca z wykorzystania energii

Na kazdym z wyzej wymienionych etapow produkcji biopaliw, bioptynéw, biokomponentoéw

generowana jest emisja GHG, w zwigzku ze zuzyciem energii, zarOwno zakupionej jak

produkowanej przez zaklad. Energia dostarczona z zewnatrz moze by¢ pod postacia:

- paliwa (wegiel, przetwory z ropy naftowej, olej napedowy, benzyna, gaz ziemny, biomasa
(rowniez surowiec biopaliwowy, bioptyny);

- energia elektryczna pochodzaca z lokalnej sieci, lub od innego dostawcy;

- cieplo (najczesciej] w postaci pary) z najblizszego dostgpnego zrodta.

W przypadku obliczania emisji GHG wygenerowanej w okreslonym okresie czasu (ustalanym
przez przedsiebiorcg, nie dluzszym niz 3 miesigce) w zwigzku z wykorzystaniem danego
zrodla energii oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

C.=¢€,*F,, [3]

gdzie:
Cx - jest wyrazong w jednostkach masy iloscig gazow cieplarnianych (COzq) W zadanym
okresie czasu w wyniku zuzycia energii;

& - jest iloscig enmergii zuzytg w zadanym okresie czasu. Jesli wartos¢ ta nie zostata
dostarczona bezposrednio, a znana jest tylko ilos¢ zuzytego paliwa, do obliczenia tej
wielkosci nalezy wykorzystaé wartosci opatowe.

Fex - jest wskaznikiem emisji GHG dla danego paliwa, uwzgledniajgcym jego
wyprodukowanie i zuzycie konicowe (wyrazony w jednostce COqeq/jednostke energii). Do
obliczen nalezy przyjgé, Ze nastgpito catkowite i zupetne spalenie paliwa. W Polsce, w
przypadku paliw kopalnych, mozna wykorzystaé wskazniki opracowane przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBiZE), stosowane do rozliczen w
ramach handlu uprawnieniami do emisji CO,°. W przypadku, gdy jako paliwo
energetyczne stosowane sq biopaliwa/bioplyny, Fex powinny by¢ okreslone zgodnie z
metodykq podang w niniejszym dokumencie.

Roéwnanie 3 musi by¢ stosowane w kazdym etapie produkcji biopaliw / bioptynow.

Emisja GHG wygenerowana w zwigzku produkcja ciepla powinna by¢ wyliczona
z uwzglednieniem stosowanych paliw i urzadzen do jej produkcji, warto$¢ ta powinien
dostarczy¢ dostawca medium.

W obliczeniach emisji GHG wygenerowanej w zwiazku ze zuzyciem energii elektrycznej
wyprodukowanej poza zakladem produkujagcym paliwo, nat¢zenie emisji gazow
cieplarnianych spowodowane produkcja i dystrybucja tej energii, uznaje si¢ jako réwne
sredniemu nate¢zeniu emisji spowodowanej produkcja i dystrybucjg energii elektrycznej
w okreslonym regionie. W przypadku Unii Europejskiej najbardziej logicznym wyborem jest
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cala. UE. W przypadku panstw trzecich, ktorych sieci sg rzadko ze sobg powigzane,
wlasciwym rozwigzaniem jest stosowanie $redniej wartosci dla danego kraju. W drodze
odstepstwa od tej zasady, producenci moga stosowac s$rednig warto$¢ w odniesieniu do
poszczeg6lnych zaktadéw produkcyjnych dla energii elektrycznej wytwarzanej przez zaklad,
jesli dany zaktad nie jest podigczony do sieci energetyczne;.

4.2.4.1 Emisja spowodowana wydobyciem lub uprawa surowcow, €., €

Podmioty gospodarcze powinny przywola¢ metode i1 zrodla wykorzystane do okreslenia
warto$ci rzeczywistych. (np. w oparciu 0 $rednie wartosci plondéw, ilo$¢ stosowanych
nawozow, emisje N,O oraz zmiany zasobow wegla w ziemi).

Dla gospodarstw rolnych (ee i e, patrz wzor nr 3) dopuszczalne jest stosowanie wartosci
obliczonych lub szczegdétowych wartosci standradowych. W przypadku korzystania z
szczegdtowych wartosci standardowych:

- podczas korzystania z tych danych powinny by¢ brane pod uwage roznice w warto$ciach
pomiedzy regionami. Dla krajow UE, powinno stosowa¢ si¢ wartosci dla pozioméw NUTS2
lub bardziej szczegdétowych. Podobny poziom ma zastosowanie dla pozostatych krajow.

- wartosci te powinny by¢ przede wszystkim oparte na oficjalnych danych statystycznych
organéw panstwowych, jezeli sg dostepne i wiarygodne. Jesli nie sa dost¢pne, mozna
wykorzysta¢ dane statystyczne opublikowane przez niezalezne organy. Trzecim sposobem
moze by¢ stosowanie wartosci opartych o zweryfikowane badania naukowe |1 o0
akceptowalnym poziomie ufnosci.

- dane wykorzystywane opieraja si¢ o najnowsze dostepne zrodia. Zazwyczaj dane powinny
by¢ aktualizowane w czasie, chyba ze nie ma istotnej zmiennosci tych danych w czasie.

- W przypadku stosowania nawozow, moze by¢ zastosowana typowa ilos¢ nawozow
stosowanych do uprawy w danym regionie. Emisja z produkcji nawozow powinna by¢ podana
na podstawie mierzonych warto$ci lub danych technicznych w zakladzie produkcyjnym. Gdy
wielkosci emisji z produkcji nawozu sa rézne w danej grupie' produkcyjnej, nalezy przyjaé
najwyzsza wartos¢ emisji sposrod dostepnych.

- gdy stosowana jest rzeczywista wielko$¢ plonu (do warto$ci zagregowanej) wymagane jest
rowniez uzycie wartosci rzeczywistej dla uzytego nawozu i vice versa.

Emisja spowodowana wydobyciem lub uprawa surowcow, €ec, 0bejmuje emisje spowodowane
samym procesem wydobycia lub uprawy, wykorzystaniem paliw silnikowych do napedu
maszyn rolniczych i innych pojazdow, gromadzeniem surowcow, odpadami i wyciekami,
produkcja chemikaliow i produktow stosowanych w procesic wydobycia lub uprawy.
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Wyklucza si¢ wychwytywanie CO; w trakcie uprawy surowcow. Szacunkowa emisj¢ z upraw
mozna okres$li¢ na podstawie §rednich wyliczonych dla obszarow geograficznych mniejszych
od tych, przyjetych do obliczenia wartosci standardowych, jako alternatywa do stosowania
wartoéci rzeczywistych'. W przypadku braku wartosci standardowych, nalezy stosowaé
wartosci rzeczywiste. Obliczanie wartosci rzeczywistych powinno by¢é wykonane na
podstawie  wiarygodnych i udokumentowanych danych. Roéwniez sam  sposob
przeprowadzenia obliczenh powinien by¢ udokumentowany w sposob czytelny i przejrzysty.
Dane wejsciowe do obliczen powinny zawieraé przede wszystkim: uzysk biomasy
W przeliczeniu na jednostke powierzchni, parametry biomasy (np. zawartos¢ wilgoci), zuzycie
paliwa w trakcie upraw, ilosci zuzytych nawozow oraz S$rodkéw ochrony roslin, ilosci
produktow ubocznych oraz inne dane w zaleznosci od specyfiki danej $ciezki produkcyjne;j.
Krotki cykl obiegu wegla 1 wychwyt di tlenku wegla nie jest uwzglgdnianys.

Emisje gazéw cieplarnianych z produkcji biomasy nalezy oszacowac¢ zgodnie z ponizszym
wzorem:

€ec = Cszgad T Cchem T Cirr + Efigid + Cpurn + €mm [4]
gdzie:

seed — €MISja z wynikajgca z uzycia ziarna uzytego do zasiewu

€chem — €MIsja z produkcji i transportu nawozow sztucznych i agrochemikaliow

€irr - €Misja z nawadniania

Efuield - €Mmisja (metanu oraz przewaznie tlenkOw azotu) wynikajgca z uprawy ziemi

€purn — €emisja GHG zwigzana z wypalaniem gruntéw przed i po uprawie

emm -emisja z rolniczych i le§nych, maszyn 1 innych urzadzen przeno$nych lub stacjonarnych.

Wielkos¢ emisji eec powinna by¢ wyrazona W COzeq na jednostke masy lub energii.

Emisje gazow cieplarnianych z ziarna uzywanego do zasiewu

Obejmuje ona emisje wygenerowang na etapie produkcji, magazynowania i transportu nasion.
Gdy ziarno uzywane do zasiewu otrzymuje si¢ w wyniku wlasnej produkcji, nalezy odjac

uzyta ilo$¢ od calkowitej ilo$ci zebranego ziarna w celu uzyskania wartosci netto.

Emisja gazow cieplarnianych z produkcji i transportu nawozow sztucznych i srodkow
ochrony roslin

Emisja gazoéw cieplarnianych z produkcji i transportu, nawozow i srodkow ochrony roslin jest
obliczana wedtug nastepujacego wzoru:

€chem = Qehem * Fohem [5]
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gdzie:

Qchem - 1lo$¢ nawozu lub $rodkdw ochrony roslin stosowanych na jednostke powierzchni
terenu, zwykle wyrazana w jednostkach masy

Fehem - intensywnos$¢ emisji gazoéw cieplarnianych (wskaznik emisji) z produkcji i transportu
nawozow chemicznych lub §rodkéw ochrony roslin, wyrazone jako rownowaznik CO;.eq Na
jednostke nawozu lub srodka do ochrony roslin (zazwyczaj jednostkg masy).

Emisja gazow cieplarnianych z nawadniania pol uprawnych

Sa to emisje wynikajagce z uzywania urzgdzen do pompowania, przechowywania
i rozprowadzania wody. Zwigzane z tym emisje gazow cieplarnianych sg obliczane jako
emisja emm.

Emisja gazow cieplarnianych z pola uprawnego

Sa to emisje (gtownie metanu i tlenku azotu) wystepujace podczas cyklu uprawy w wyniku
gospodarowania gruntami. Emisje te sktadajg si¢ z czterech sktadowych:

Erigld = Ef-N20 direct T EF—N20 indirsct T Slimingsursain T €CH4 flood [6]
gdzie:

Efn2o direct jest bezposrednia emisja wyrazang w jednostkach masy CO.q na jednostke
powierzchni gruntu;

Efn20 indirect jest posrednia emisja wyrazang w jednostkach masy CO.y na jednostke
powierzchni gruntu;

Eliming + ureain - jest emisja CO, z mocznika i stosowania wapna wyrazana w jednostkach masy
CO.¢q na jednostke powierzchni gruntu;

Echariood - jest emisja CH4 z upraw sztucznie nawadnianych wyrazang w jednostkach masy CO.
eq Na jednostke powierzchni gruntu;

Odpowiednim sposobem na uwzglednianie emisji N.O z gleb jest metodyka podana przez
IPCC, wlaczajac zaréwno "bezposrednia" jak i "posrednia" emisje N,O". Wszystkie
trzy poziomy IPCC moga byé¢ wykorzystywane przez podmioty gospodarcze. Poziom 3,
ktory opiera si¢ na szczegélowych pomiarach i / lub modelowaniu, jest bardziej istotny
do obliczania wartosci ‘regionalnych™ niz do obliczania wartosci biezacych.

Wypalanie gruntow przed i po uprawie

Sa to emisje powodowane przez wypalanie roslinnosci, martwej materii organicznej i resztek
pozniwnych, ktora moze spowodowac emisje CH4 i NoO w wyniku niecalkowitego spalania.
Emisje CO; ze spalania biomasy uznaje si¢ za zerows.

[ System KZR INiG /8 | Krakow, listopad 2013 | Wydanie pierwsze z 0 5.11.2013

14



A q-WSZe
4 System certyfikacji zrownowazonej Wydanie: _1 -
‘" produkcji biopaliw i bioplynow Data publikacji:
— 05.06.2014
n Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania
- jednostkowych wartosci emisji GHG dla Strona 15 z 46
biopaliw, biopltynow w cyklu zycia

Emisja z wykorzystania paliw w maszynach rolniczych i lesnych jest obliczana wedtug
roOwnania [7]:

Fsmngmmf*Ff [7]
gdzie:

Fimm - emisja zwigzana z uzyciem pojazdéw rolniczych 1 le§nych, wyrazona jako CO»-eq na
jednostke powierzchni, w ciggu roku;

Qmmf - zuzycie paliwa w maszynach rolniczych i lesnych, wyrazone w jednostkach masy,
objetosci lub energii na jednostke powierzchni, w ciggu roku;

Fi - wskaznik emisji gazow cieplarnianych z produkcji i zuzycia paliwa wyrazone jako CO,-eq
na jednostke paliwa (masa, objeto$¢, energia).

Na potrzeby raportowania, warto$ci te mogg by¢ takze wyrazone w odniesieniu do wartos$ci
netto biomasy wytworzonej, zgodnie z réwnaniem [8]:

_ Flpm
me - }rb'p

[8]
gdzie:

Fmm - emisja z uzytkowania maszyn rolniczych do produkcji biomasy, wyrazone jako CO,-eq
na jednostke wyprodukowanej biomasy netto;

Yp - wydajno$¢ biomasy netto, wyrazona jako ilo$¢ biomasy netto (w jednostkach masy lub
objetosci), pomniejszong o wszelkie straty lub zachowany material siewny na jednostke
powierzchni gruntdw, na rok.

W celu okreslenia poziomu emisji gazoOw cieplarnianych ze stosowania chemikaliow
wykorzystywanych w rolnictwie, konieczna jest znajomos$¢ ich wspotczynnikow emisji gazow
cieplarnianych oraz ilo$ci uzytych chemikaliow W przeliczeniu na ilo§¢ zebranej biomasy
hetto.

Emisja w ujeciu rocznym spowodowana zmianami ilos$ci pierwiastka wegla w zwiazku ze
zmiana sposobu uzytkowania gruntow, €

Emisje w ujeciu rocznym spowodowang zmianami ilo$ci pierwiastka wegla w zwigzku ze
zmiang sposobu uzytkowania gruntdw, €y, oblicza si¢, rOwno rozdzielajac catkowita emisj¢ na
20 lat.
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Do obliczenia wielko$ci tych emisji stosuje si¢ nastgpujaca zasade wg wzoru [9]:

e = (CSr — CSa) x 3, 664 x 1/20 x 1/P —eg' [9]

gdzie:

e - emisja w ujeciu rocznym gazow cieplarnianych spowodowana zmianami iloSci
pierwiastka wegla w zwiqzku ze zmiang sposobu uzytkowania gruntow (mierzona jako
masa rownowaznika CO; na jednostke energii wytworzonej z biopaliwa lub bioptynu),

CSr - ilos¢ pierwiastka wegla na jednostke powierzchni zwigzana z przeznaczeniem
gruntow odniesienia (mierzona jako masa pierwiastka wegla na jednostke
powierzchni, obejmujgca zaréowno glebe jak i roslinnosé). Przeznaczenie gruntow
odniesienia oznacza przeznaczenie gruntow w styczniu 2008 r. lub 20 lat przed
uzyskaniem surowca, jesli data ta jest pozniejsza;,

CSp - ilos¢ pierwiastka wegla na jednostke powierzchni zwigzana z rzeczywistym
przeznaczeniem gruntow (mierzona jako masa pierwiastka wegla na jednostke
powierzchni, obejmujgca zarowno glebe jak i roslinnosé¢). W przypadkach, kiedy ilosci
pierwiastka wegla gromadzq si¢ przez okres przekraczajgcy 1 rok, wartos¢ CSa jest
obliczana jako zasoby na jednostke powierzchni po dwudziestu latach lub kiedy
uprawy osiggng dojrzatosé, w zaleznosci od tego, co nastgpi wezesniej,

P - wydajnos¢ upraw (mierzona iloscig energii wytwarzanej przez biopaliwo lub biophyn
na jednostke powierzchni w jednym roku), oraz
es - premia o wartoSci 29 gCQOzeq/MJ za biopaliwo lub bioplyn przyznawana, jesli

biomasa otrzymywana jest z rekultywowanych terenow zdegradowanych i spelnia
warunki ustanowione ponizej.

Premia o wartosci 29 gCOze/MJ jest przyznawana, jesli wystepuja czynniki $wiadczace o
tym, ze przedmiotowe tereny:

a) w styczniu 2008 r. nie byly wykorzystywane do dziatalno$ci rolniczej lub
jakiejkolwiek innej;
oraz
b) nalezg do jednej z nast¢pujacych kategorii:
(1) tereny powaznie zdegradowane, w tym wczes$niej wykorzystywane do celow
rolniczych,
(i) tereny silnie zanieczyszczony.

Premia o wartosci 29 gCO2,/MJ ma zastosowanie przez okres nie przekraczajacy dziesigciu
lat, liczac od daty przeksztalcenia terenow do celéw rolniczych, pod warunkiem, ze
zapewnione zostanie regularne zwickszanie ilo$ci pierwiastka wegla oraz znaczne

" Wspotczynnik otrzymany przez podzielenie masy molowej CO, (44,010 g/mol) przez mase molowa wegla (12,011 g/mol)
wynosi 3,664
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ograniczenie erozji w odniesieniu do terenow okreslonych w ppkt (i) oraz zmniejszenie
zanieczyszczenia gleby w odniesieniu do terendw okreslonych w ppkt (ii).

Definicja "terenow zdegradowanych" nie jest jak dotad okreslona przez Komisj¢ Europejska.
Do momentu zdefiniowania, nie ma mozliwosci przyznania bonusu 29gC0O2/MJ dla terenéw
zdegradowanych (eg).

Kategorie, o ktérych mowa powyzej lit. b), zostajg zdefiniowane w sposob nastepujacy:

a) termin ,tereny powaznie zdegradowane” oznacza tereny, ktore w dhuzszym okresie
zostaly w duzym stopniu zasolone lub ktore sg szczeg6lnie mato zasobne w substancje
organiczne i ulegly powaznej erozji;

b) termin ,tereny silnie zanieczyszczone” oznacza tereny, ktore nie nadajg si¢ do uprawy
zywnosci lub paszy dla zwierzat ze wzgledu na zanieczyszczenie gleby.

Nalezg tu tereny, ktore sg przedmiotem decyzji Komisji zgodnie z art. 18 ust. 4 czwarty akapit
dyrektywy RED'. Komisja Europejska opracowata wytyczne w sprawie obliczania zasobow
wegla w ziemi do celow zalacznika V dyrektywy RED?!, ktore zostaly opublikowane w
Decyzji Komisji z dnia 10 czerwca 2010’

Metodyka obliczen obliczania zasobow wegla w ziemi zostata omowiona w dokumencie:
System KZR INiG/4/Wykorzystanie gruntow rolniczych na cele produkcji biomasy — tereny
zasobne w pierwiastek wegla.

4.2.4.2 Emisja spowodowana procesami technologicznymi, e,

Emisja spowodowana procesami technologicznymi, e, obejmuje emisje spowodowane
samymi procesami technologicznymi, odpadami i wyciekami, oraz produkcja chemikaliow lub
produktow stosowanych w procesach technologicznych.

Rzeczywiste wartosci emisji z etapow przetwarzania (e, W metodologii) w tancuchu produkcji
muszg by¢ mierzone W oparciu o specyfikacje techniczne zaktadu przetworczego.

Gdy jest dostepny zakres wskaznikow emisji dla grupy instalacji przetworczych,
prowadzacych te samg dziatalno$¢, stosuje si¢ najwieksza wartos¢.

W przypadku etapu produkcji, ze wzgledu na mozliwosci ograniczania emisji gazow
cieplarnianych oraz duza identyfikowalno$¢ procesow produkcyjnych, doktadne
opomiarowanie zaré6wno mediéw jak i surowca, docelowo zaleca si¢ stosowanie wartosci
rzeczywistych.

Dla ujednolicenia stosowanej metodyki nalezy przyja¢ pewne wspolne zalozZenia,
przewidziane do ogdlnego stosowania przez wszystkich uczestnikOw wytwarzania i obrotu
biopaliwami i bioplynami. Zgodnie z Komunikatem® nie ma potrzeby uwzgledniania w
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obliczeniach wktadéw, ktore nie mialyby zadnego, badZ znacznego wplywu na wynik, takich

jak $rodki chemiczne stosowane w niewielkich ilo$ciach w trakcie przetwarzania. Wartosci
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych sg zaokraglane do pelnego punktu procentowego.

Emisja wynikajaca z uzycia paliw (paliw grzewczych) na etapie przetwarzania jest obliczana
wedhug rownania [3]

Wspolprzetwarzanie (Co-processing) biomasy z surowcem kopalnym

Niektore procesy konwersji biomasy moga by¢ prowadzone jednoczesnie z przerobka surowca
kopalnego. W takim przypadku konieczne jest okreslenie udziatu produktu pochodzenia
biologicznego w catkowitej ilosci produktu posredniego, na danym etapie przerobki. Wielkos$¢
emisji gazow cieplarnianych generowanych na tym, oraz kolejnych etapach przerobki,
powinna by¢ zaalokowana do produktow pochodzenia biologicznego, jak 1 frakcji z czesci
kopalnych.

Do wyznaczenia udzialu frakcji pochodzenia biologicznego () w produkcie uzyskanym w
procesie wspOtprzetwarzania stuzy ponizszy wzor [10]:

_ E(Q&,iﬂi * LHV&,iﬂi)

B 2Q;,j « LHV ,,j) [10]

gdzie:

Qu,in - masa biomasy i-tej kierowanej do procesu konwersji;

LHVp, ini - wartos¢ opatowa biomasy i-tej kierowanej do procesu konwersji, wyrazona w
jednostkach energii na jednostke masy;,

Qinj - ilos¢ strumienia j-tej (zarowno pochodzenia biologicznego jak i kopalnego)
wprowadzanego do procesu, wyrazona w jednostkach masy;

LHVinj - wartos¢ opatowa strumienia j-tego (zarowno pochodzenia biologicznego jak i

kopalnego) wyrazona w jednostkach energii na jednostke masy.

Procedura alokacji emisji, w mozliwym zakresie, powinna by¢ odpowiednia do charakteru
surowca. Niektore ze skladowych emisji GHG (np. wnoszona wraz z reagentami,
chemikaliami, produkcja, dostawa i1 spalaniem paliwa technologicznego) nie sa powigzane
bezposrednio z danym surowcem, natomiast ta generowana przez paliwa produkowane
wewnatrz zakltadu, czy w zwiagzku z zachodzacymi w biomasie reakcjami chemicznymi, moze
by¢ przypisana do poszczegolnych strumieni surowcowych.

Emisj¢ GHG przypisang do strumienia biomasy oblicza si¢ zgodnie ze wzorem [11]:

Ec,bz’::- =fF= (C:v'srz + Conom T Efua + Con — Cs:r) + Cfuz',bi::- + C:v'a,bz'o [11]

gdzie:
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Cepio - emisja GHG zwigzana z biomasq bedqcqg czescig biopaliwa, bioplynu, czy
produktu posredniego, wyprodukowana w procesie konwersji biomasy i
surowca pochodzenia kopalnego, wyrazona w jednostkach masy COgzyq, PO
alokacji do produktow ubocznych;

Crea - emisja GHG zwigzana z produkcjq, dostawq reagentow niezbednych do
przeprowadzenia procesu konwersji

Cehem - emisja GHG zwigzana z produkcjq, dostawq chemikaliow niezbednych do
przeprowadzenia procesu konwersji;

Chue - emisja GHG zwigzana z produkcjq, dostawq i spaleniem paliw zakupionych z
zewnqtrz zaktadu,

Cen - emisja zwiqzana z produkcjq, dostawq zakupionego z zewngtrz ciepla i energii
elektrycznej;

Cex - emisja zwiqzana z eksportowanq energiq elektryczng wyprodukowang w
systemie CHP;

Ctui bio - emisja GHG zwigzana ze spaleniem biomasy wyprodukowanej/przetwarzanej
w zaktadzie;

Cre pio - emisja GHG wynikajgca z chemicznych/biologicznych reakcji zachodzgcych w
biomasie.

W zwigzku z tym, ze w przypadku biologicznego pochodzenia paliwa nie uwzglednia si¢
emisji CO, generowanej w zwigzku ze spaleniem paliwa, nalezy uzna¢, ze emisja ta wynosi
zero. Konieczne jest jednak uwzglednienie emitowanych tlenkoéw azotu, oraz metanu, po
przeliczeniu na ekwiwalent CO,.

4.2.4.3 Emisja spowodowana transportem i dystrybucja, €,

Emisja spowodowana transportem i dystrybucjg, €yg, obejmuje emisje spowodowane
transportem 1 magazynowaniem surowcow oraz polproduktow, a takze magazynowaniem i
dystrybucja wyrobow gotowych. Niniejszy punkt nie obejmuje emisji spowodowanych przez
transport 1 dystrybucje¢, ktora zostata uwzgledniona w emisji przypisanej uprawom roslin lub
wydobyciem surowcoéOw. Emisje wygenerowang na tym etapie mozna obliczy¢ zgodnie z
wzorem [12]:

F, = Z(Ffz s (Qs4i)* D,

[12]

gdzie:

Fi - wspolczynnik emisji dla produkcji i zuzycia paliwa i-tego wyrazony w COzeq Na
jednostke paliwa (mase, objetos¢ lub energie);

Qsi - zuzycie i-tego paliwa na jednostke przebytqg oraz na jednostke transportowanego
produktu (mase, objetosc, zawartos¢ energii). W przypadku, gdy ma to zastosowanie,
wartos¢ ta uwzglednia paliwo zuzZyte na pusty powrdt, z wyjgtkiem sytuacji, kiedy
wiadomo, ze w drodze powrotnej dany srodek transportu stuzyt do innych celow;
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Dt - odleglos¢ przebyta przez dany srodek transportu.

Uwaga dotyczaca emisji z stacji paliw i baz

Dodatkowe informacje dotyczace emisji ze stacji paliw 1 baz przedstawione przez Komisj¢
Europejska dla dobrowolnych systeméw UE
Komunikat 160/02 stwierdza, ze (patrz punkt 2.1):

Panstwa cztonkowskie powinny okresli¢, ktore z podmiotow gospodarczych zobowigzane sa
do przedkiadania odno$nych informacji. Wiekszo$¢ paliw uzywanych w transporcie podlega
opodatkowaniu akcyza, nalezng z chwilg dopuszczenia do konsumpcji ( 9 ). Narzucajacym si¢
rozwigzaniem byloby zlozenie odpowiedzialnos$ci za przekazywanie informacji o biopaliwach
na podmiotach gospodarczych, ktore uiszczaja akcyze. Na tym etapie powinny by¢ juz
dostegpne wszystkie dane dotyczace spelienia, w catym lancuchu paliwowym, kryteriow
zrownowazonego rozwoju (10).

Przypis ( 10 ): Jedyny wyjatek mogtyby stanowi¢ emisje gazow cieplarnianych towarzyszace
dystrybucji paliw (w przypadku, gdy sg one konieczne do wyliczenia rzeczywistej wartosci).
Do tego celu wskazane byloby zastosowanie wspotczynnika standardowego.

Dlatego warto byloby postugiwa¢ si¢ w tym przypadku warto$ciami standardowymi (arkusze
BioGrace excel przedstawiajg warto$ci typowe/standardowe dla stacji paliw, ktore moga by¢
stosowane przez przedsigbiorcow)

Ponadto, emisje generowane na terenie baz paliw powinny by¢ rowniez uwzgledniane. Emisje
generowane przez bazy oraz stacje paliw wynikaja z zuzywania przez te obiekty energii
elektrycznej. Wazne jest, aby w przypadku transportu biopaliw pomig¢dzy kilkoma bazami,
uwzgledni¢ wszystkie te miejsca w obliczeniach (np. terminal importu i eksportu).

BioGrace podaje nastgpujace wskazniki emisji dla stacji 1 baz paliwowych (dla wszystkich
biopaliw):

e Baza: 0,11 gCO2/MJ paliwa (na podstawie zuzycia energii elektrycznej w ilosci
0,00084 MJ / MJ paliwa i wartosci standardowych dla energii elektrycznej NG CCGT
oraz energii elektrycznej LV Mix)
e Stacja paliw: 0,44 gCO2/MJ paliwa (na podstawie zuzycia energii elektrycznej 0,0034
MJ / MJ paliwa i standardowej wartosci dla energii elektrycznej w UE LV Mix)
Stosowne dane sg dostepne na stronie Joint Research Center:
http://re.jrc.ec.europa.eu/biof/ntml/input_data_ghg.htm
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W zwiagzku z tym szczegbélowe wartosci standardowe dla etapu transportu sg ostatecznie
wykorzystywane do obliczania emisji gazéw cieplarnianych.

4.2.4.4. Emisja spowodowana stosowanym paliwem (spalaniem paliwa), e,

Emisje spowodowang stosowanym paliwem (spalaniem paliwa), e, uznaje si¢ za zerowa dla
biopaliw 1 bioptynow.

4.2.4.5. Ograniczenie emisji dzieki wychwytywaniu ditlenku wegla i jeso podziemnemu
skladowaniu, eccs

Ograniczenie emisji dzigki wychwytywaniu ditlenku wegla i jego podziemnemu sktadowaniu,
€ccs, ktore nie zostatlo uwzglednione juz w €y, odnosi si¢ wylacznie do emisji, ktorej uniknigto
poprzez wychwytywanie i sekwestracje emitowanego CO, bezposrednio zwigzanego z
wydobyciem, transportem, przetworzeniem i dystrybucja paliwa.

4.2.4.6. Ograniczenie emisji dzieki wychwytywaniu ditlenku wegla i jego zastepowaniu,

Ecer

Ograniczenie emisji dzieki wychwytywaniu ditlenku wegla i jego zastepowaniu, €ccr, 0dNOSI
si¢ wylacznie do emisji, ktorej uniknig¢to poprzez wychwytywanie CO,, w ktorym pierwiastek
wegla pochodzi z biomasy i jest stosowany w celu zastgpienia CO, pochodzenia kopalnego,
stosowanego w produktach handlowych i w ustugach.

Zaréwno procesy CCR 1 CCS wymagaja naktadéw energetycznych na wylapanie, transport, a
w przypadku CCS rowniez zattoczenie CO2, co bedzie powodowato dodatkowa emisje GHG
do atmosfery (chyba, ze wykorzystana energia pochodzi ze zrodet odnawialnych, lub z paliw
nie zawierajacych wegla). Tak wiec wytapanie CO;, pochodzacego z procesow przetwarzania
biomasy, nie redukuje catkowitej powstalej emisji GHG. Aby efektywnie ograniczy¢ emisj¢
CO,, ta generowana w zwigzku z procesami wylapywania i skladowania (zastepowania)
rOwniez powinna by¢ (w miar¢ mozliwosci) skladowana. Jes§li taki proces zachodzi,
uwzglednia si¢ emisj¢ CO,, ktdrej uniknigto, a nie ilosci faktycznie sktadowane w glebokich
strukturach geologicznych.

4.2.4.7. Ograniczenie emisji dzieki zwiekszonemu wytwarzaniu energii elektrycznej w

wyniku kogeneracji, €,

Ograniczenie emisji dzigki zwigkszonemu wytwarzaniu energii elektrycznej w wyniku
kogeneracji uwzglednia si¢ w odniesieniu do nadwyzki energii elektrycznej produkowanej w
ramach systeméw produkeji paliwa stosujacych kogeneracje, z wyjatkiem przypadkow, gdy
paliwo stosowane w kogeneracji jest produktem ubocznym innym niz resztki pozniwne.
Ograniczenie emisji wyrazane jest w gCO,eq/MJ.
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Ogoblna zasada alokacji przedstawiona w pkt 17 zalacznika V dyrektywy RED nie ma
zastoswania do energii elektrycznej z kogeneracji, gdy elektrocieptownia uzywa:

(1) paliw kopalnych;

(i1) bioenergii,

jesli nie jest to wspotprodukt z tego samego procesu lub

(111) resztek pozniwnych, nawet jesli sg one produktem ubocznym tego samego procesu

Zamiast tego, do obliczania ograniczenia emisji w wyniku zwigkszonego wytwarzania energii
elektrycznej w kogeneracji, stosuje w nastgpujace przepisy:

e W przypadku, gdy elektrocieptownia dostarcza ciepto nie tylko do procesu produkcji
biopaliwa/bioptynu, ale takze do innych celow, wicelkos¢ elektrocieptowni powinna
by¢ proporcjonalnie zmniejszona - do wielkos$ci, ktora jest niezbedna do zasilania w
ciepto niezbedne do procesu produkcji biopaliwa/bioptynu. Proporcjonalnie nalezy
takze zmniejszy¢ ilo$¢ energii elektrycznej z kogeneraciji.

e Pozostata ilo$¢ energii, po pokryciu wszelkich innych zapotrzebowan na energi¢
elektryczng — stanowi ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych, ktére nalezy
przypisac, procesowi przetwarzania.

e Zaoszczedzona emisja jest rowna emisji w cyklu zycia, przypisanej do produkcji
energii elektrycznej z tego samego rodzaju paliwa w elektrowni.

Jesli calos$¢ ciepta wyprodukowana przez jednostke CHP jest skonsumowana na rzecz
produkcji biopaliw, obliczenia emisji GHG powinny bazowaé na catkowitym zuzyciu paliwa
przez elektrocieplownig. W przypadku, gdy CHP pracuje rowniez na rzecz innych,
zewnetrznych odbiorcoOw, zuzycie paliwa powinno by¢ rozdzielone proporcjonalnie do
zuzycia ciepta przez kazdego z odbiorcow.
Jesli stosunek zuzycia energii elektrycznej do ciepta przez zaktad produkujacy biopaliwa jest
wyzszy niz ten dla energii produkowanej przez CHP, uznaje si¢, ze dodatkowo wymagana
ilo$¢ energii elektrycznej pochodzi z lokalnej sieci.
Jesli powyzszy stosunek jest nizszy, mozna zatozy¢, ze wielko$¢ produkeji energii przez CHP
jest taka jak wymagana ilo$¢ ciepta do produkcja biopaliw. Nadwyzki energii elektrycznej sa
alokowane do biopaliw zgodnie z nastepujacym wzorem [13]:

Hy

P.=0Ocyp*—-
s cHP g b [13]

gdzie:
Ps - nadwyzka energii elektrycznej zaalokowana do instalacji biopaliwowych; wyrazona
w jednostkach energii
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Pcup - calkowita produkcja energii elektrycznej w wytworni CHP; wyrazona w jednostkach

energii

Py - ilos¢ energii elektrycznej zuzytej przez instalacje do produkcji biopaliw; wyrazona w
jednostkach energii

Hp - ilos¢ ciepla zuzytego przez instalacje do produkcji biopaliw; wyrazona w

jednostkach energii
Hcup - catkowita ilosé ciepta wyprodukowana przez CHP,; wyrazona w jednostkach energii.

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych zwigzane z nadwyzka energii elektrycznej uznaje
si¢ za rowne iloSci gazow cieplarnianych, ktore zostatyby wyemitowane, gdyby ta sama ilos¢
energii elektrycznej zostata wyprodukowana w elektrowni stosujgcej to samo paliwo €O
w jednostce kogeneracyjnej.

Do celéw obliczen nalezy wykorzysta¢ zharmonizowane wartosci referencyjne wydajnosci dla
rozdzielonej produkcji energii elektrycznej, podane w zalgczniki I do Decyzji Komisji
Europejskiej z dnia 21 grudnia 2006 r. ustanawiajgcej zharmonizowane wartosci referencyjne
wydajnosci dla rozdzielonej produkcji energii elektrycznej i ciepta zgodnie z dyrektywa
2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (200/74/WE)°. Wspolczynniki emisji GHG
charakteryzujace paliwo stosowane w elektrocieptowni, powinny pochodzi¢ z wiarygodnego
zrodla zewngtrznego (np. krajowych danych statystycznych, BioGrace, GEMIS itp).

Energia potrzebna do przeprowadzenia danego procesu moze by¢é generowana z
wykorzystaniem czesci surowca, lub przez strumienie uzyskane podczas procesow przerdbki
surowca (np. pozostato$ci). Poniewaz te strumienic charakteryzujg si¢ biologicznym
pochodzeniem, emisja CO, wygenerowana podczas spalania uznawana jest za zerowg. Mimo
tego emisja GHG w postaci metanu, lub N,O powinna by¢ uwzgledniona w obliczeniach.

Gdy cze$¢ surowca jest wykorzystana jako paliwo energetyczne, emisja GHG zwigzana z
produkcjag 1 transportem calkowitej ilosci wykorzystanego surowca powinna by¢
uwzgledniona w obliczeniach.

W przypadku produkcji nadmiaru ciepta (bez wykorzystania kogeneracji) 1 eksportu tego
ciepla do odbiorcy zewnetrznego (poza granice systemu obliczeniowego), czgs¢ paliwa zuzyta
na produkcje tego ciepta nie jest uznawana jako strumien wejsciowy do systemu
obliczeniowego.

Wartos¢ emisji GHG towarzyszaca zuzyciu 1 sprzedazy energii obliczana jest zgodnie z
ponizszym wzorem [14]:

Cn= cz’f +Cin + C:’ag + Cine — Cox [14]

gdzie:
Cis - emisja z paliwa dostarczonego z zewngtrz wyrazona w jednostkach masy COzeq
Cin - emisja z ciepla dostarczonego z zewnqtrz wyrazona w jednostkach masy COaeq

Cieg - emisja z energii elektrycznej dostarczonej z sieci wyrazona w jednostkach masy COzeq
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Cint - emisja ze spalania wlasnego surowca lub strumieni wewnetrznych wyrazona w
jednostkach masy COzeq
Cex - emisja w zwiqgzku z eksportowanq energiq elektryczng wyprodukowang w jednostce

CHP wyrazona w jednostkach masy COzeq

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych zwigzane z nadwyzka energii elektrycznej uznaje
si¢ za rowne ilosci gazdw cieplarnianych, ktére zostatyby wyemitowane, gdyby w elektrowni
stosujace] to samo paliwo wyprodukowano taka samg ilo$¢ energii elektrycznej jak w
jednostce kogeneracyjnej.

4.3. Biopaliwa/bioplyny w cze$ci pochodzace ze zrédel odnawialnych

Wsrdd biopaliw, bioptyndw, biokomponentéw sa tez 1 takie, ktore tylko w czesci sktadajg sie
z substancji pochodzacych ze zrodet odnawialnych. Przykladem tego moze by¢ eter etylowo-
tert butylowy. Dla niektorych z nich w zalaczniku III do dyrektywy RED* okreslono, w jakich
proporcjach paliwo mozna uzna¢ za pochodzace ze zroédel odnawialnych, do celow
postawionych w tej dyrektywie. W przypadku, gdy dany rodzaj paliwa nie jest wymieniony w
zalaczniku III, w szczegdlnosci jesli biopaliwo to jest wytworzone w drodze elastycznego
procesu produkcji, nie zawsze umozliwiajacego kontrole nad stalg proporcja sktadnikéw z
rozmaitych zrodet w poszczegdlnych dostawach, mozna z powodzeniem zastosowa¢ metode
analogiczng do stosowanej przy obliczeniach dotyczacych energii elektrycznej wytwarzanej w
elektrowniach zasilanych paliwem mieszanym, ,,wklad kazdego zrodla energii oblicza si¢ na
podstawie jego zawartosci energetycznej”. Do celow spelnienia KZR w odniesieniu do
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych, czes¢ paliw pochodzacych ze Zrodet odnawialnych
musi spelnia¢ odpowiedni prog ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Dla niektorych,
takich jak ETBE, tabele 3-7 przedstawiajg wartosci standardowe (szczegélowe wartosci
standardowe).

4.4 Alokacja emisji GHG do produktow ubocznych i odpadow

W procesie produkcji oprocz produktu zasadniczego powstaja produkty uboczne, odpady i
pozostatosci. W zwiazku z tym, istnieje konieczno$¢ zdefiniowania regut przypisania, czyli
alokacji intensywnosci emisji GHG do wymienionych powyzej grup produktowych.
Inwentaryzacja emisji do przeprowadzenia alokacji powinna uwzglgdnia¢ rowniez wszystkie
operacje, niezbedne do pozbycia si¢ lub utylizacji, tak wigc opuszczaja one system bez
obcigzenia emisja GHG (dlatego uznaje si¢, ze wartos¢ emisji dla etapu pozyskania surowca
ktorym jest odpad wynosi zero).
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Emisja gazdéw cieplarnianych jest ,rozdzielana” pomiedzy produkt glowny (biopaliwo,
przetworzona biomasa, przetworzona biomasa do celow produkcji biopaliw) i produkty
uboczne na bazie zawartos$ci energii poszczegdlnych strumieni, zgodnie ze wzorem:

LHYV,
C;=C.=0Q; = ¥(0. « LHV) [13]
gdzie:
Ci - catkowita emisja GHG poniesiona w procesie produkcyjnym, az do momentu, gdzie
produkty sa rozdzielane; wyrazona w jednostkach masy COgq
Ci - ilo$¢ C; zaalokowana do strumienia i; wyrazona w jednostkach masy COazeq
Qi - ilo$¢ wyprodukowanego strumienia i; wyrazona w jednostkach energii

LHV; - warto$¢ opatowa strumienia i. wyrazona w jednostkach energii na jednostke masy

Wartos¢ opatlowa wykorzystywana w obliczeniach dotyczy catego (wspot)produktu, a nie
wylacznie frakeji suchej. W wielu przypadkach, szczegdlnie w odniesieniu do niemal suchych
produktéw, uwzglednienie wartosci opatowej wylacznie dla frakcji suchej moze da¢ wynik z
wystarczajacym przyblizeniem.

Produkty uboczne

Jesli w procesie produkcji biopaliwa réwnocze$nie powstaje biopaliwo/bioptyn, dla ktorego
oblicza si¢ emisj¢, oraz jeden lub wiecej produktow (,,produkty uboczne”), emisj¢ gazdéw
cieplarnianych dzieli si¢ pomigdzy paliwo lub jego produkt posredni i produkty uboczne
proporcjonalnie do ich zawartosci energetycznej (okreslonej na podstawie wartosci opatowej
w przypadku produktow ubocznych innych niz energia elektryczna). Przykladem moze by¢
produkcja etanolu z ziaren kukurydzy, gdzie przy wykorzystaniu mielenia mokrego otrzymuje
si¢ rowniez syrop kukurydziany, olej kukurydziany, kukurydziang maczke glutenowa, pasze z
glutenu kukurydzianego oraz inne produkty zwiazane z zywnoscia, jak: witaminy czy
aminokwasy. Produkty te moga by¢ wykorzystane jako pasza dla zwierzat. Przy zastosowaniu
,»suchego” mielenia otrzymuje si¢ DDGS (Dried Distiller’s Grains with Solubles), ktory jest
rowniez powszechnie uzywany jako pasza dla zwierzat. Wtedy emisje alokuje si¢ rowniez do
tych produktow. Emisji GHG nie alokuje si¢ do odpadow powstajacych w procesie.

W przypadku uwzgledniania w obliczeniach produktow ubocznych, emisje do podziatu to €
+ ey + te czeSci €p, ey | e, ktore maja miejsce przed faza produkceji, w ktorej powstaje produkt
uboczny 1 w jej trakcie. Jesli w odniesieniu do tych produktéw ubocznych jakiekolwiek emisje
przypisano do wczesniejszych faz produkcji w cyklu zycia, uwzglednia si¢ jedynie te czgs¢
emisji, ktorg przypisano do posredniego produktu paliwowego w ostatniej fazie produkcji, a
nie calo$¢ emis;ji.

Dla biopaliw 1 bioptyndéw, w obliczeniach uwzglednia si¢ wszystkie produkty uboczne, w tym
energi¢ elektryczna, ktora nie zostala uwzgledniona w ee, z wyjatkiem resztek pozniwnych, w
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tym stomy, wytlok, plew, kolb i tupin orzechow (ze wzgledu na to, ze stanowig odpad). W
obliczeniach produkty uboczne majace negatywng warto$¢ energetyczng uznaje si¢ za
posiadajace zerowg warto$¢ energetyczng.

Odpady z przetwarzania, resztki pozniwne, w tym stoma, wytloki, plewy, kolby i tupiny
orzechéw, oraz pozostalosci z przetwarzania, w tym gliceryna surowa (gliceryna
nierafinowana), uznaje si¢ za surowce posiadajgce zerowg emisje gazow cieplarnianych w
cyklu zycia az do momentu ich zebrania.

Alokacje emisji do poszczegdlnych produktow nalezy stosowaé bezposrednio na etapie
procesu produkcji, na ktorym dochodzi do wytworzenia biopaliwa, bioptynu badz produktu
posredniego, czy produktu ubocznego (substancji, ktéra powinna nadawaé si¢ do
przechowywania lub do obrotu handlowego).

Alokacja emisji GHG do poszczeg6dlnych produktow i produktéw ubocznych przeprowadzana
moze by¢ na poszczegolnych etapach procesu zachodzacych w zakladzie, po ktorych
nastepuje dalsze przetwarzanie w kolejnych ogniwach tancucha produkcji, dla kazdego z
produktow. Jesli jednak przetwarzanie w dalszych etapach danych produktow (ubocznych)
pozostaje w bezposrednich zwigzkach (pgtle wymiany czynnikOw materialnych badz
energetycznych) z jakimkolwiek uprzednim etapem przetwarzania, (np. zawracanie strumienia
produktu w danym procesie) przydzialy emisji zostajg przypisane w momentach, w ktorych
kazdy z produktéw dochodzi do punktu, w ktérym dalsze etapy przetwarzania nie sg juz
powigzane materialnymi badz energetycznymi petlami wymiany z zadnymi wczesniejszymi
etapami procesu przetwarzania — (emisji GHG nie alokuje si¢ do strumienia produktu
zawracanego W procesie).

Na ponizszym rysunku, w sposob obrazowy przedstawiono sposob alokacji emisji GHG do
produktu i produktu ubocznego, w przypadku, gdy produkt uboczny poddawany jest dalszemu
procesowi obrobki. Kolejny rysunek (nr 3) przedstawia alokacje pomiedzy
biopaliwem/bioptynem lub potproduktem i produktami ubocznymi.

Rys.2. Sposob alokacji emisji GHG
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Biopaliwo, Q; >
Proces A
- Proces B Finalny produkt
Surowiec Cs > Produkt uboczny Q, uboczrilprz

Vi AQuabeas ‘Aensgns [eb
vy emorosfom e;%ﬁ[eu>
8w Quabeal ‘Arensgns a>
835 pamorosfom mﬁl[wg[>

Calkowita emisja GHG zwigzana z procesem A (facznie z emisja przypisang do energii
wejsciowej):
Cia = Cr+CratCen
Calkowita emisja GHG zwigzana z procesem B (lacznie z emisja przypisang do energii
wejsciowej):
Cig = Cme+Ces

Emisja GHG zaalokowana do strumienia 1:

C1=Cin*Q2*LHV1/(Q18LHV;+Q2*LHV5)
Emisja GHG zaalokowana do strumienia 2:

Co=Cin*Q*LHV2/(Q1*LHV1+Q2*LHV5)

Calkowita emisja przypisana do strumienia produktu ubocznego: C,+Ci
gdzie:

Ciag — calkowita emisja gazoéw cieplarnianych z procesow A / B (w tym emisji zaalokowanej
do energii wlozonej na wejéciu), wyrazona w jednostkach masy COaeq,

Cs- emisja wnoszona z surowcami, wyrazona w jednostkach masy COzeq

emisja wnoszona przez inne materiaty (do procesu A lub B) wyrazona w jednostkach masy
COZeq.
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Ceas — €misja wnoszona przez energie (do procesu A lub B), wyrazona w jednostkach masy
COZeq.

Ci or2 - emisai gazow cieplarnianych zaalokowana do strumienia 1 lub 2, wyrazona w
jednostkach masy COxeq,

Qi - ilo$¢ produktu 1/2, wyrazona w jednostkach masy

LHVip - dolna warto$¢ opalowa produktu 1/2, wyrazona jako ilo$¢ zawartej energii w
produkcie na jednostke masy

Rysunek 3. Alokacja pomiedzy biopaliwem/bioplynem lub pélproduktem i produktami
ubocznymi.

[ System KZR INiG /8 | Krakow, listopad 2013 | Wydanie pierwsze z 0 5.11.2013




TA- 1 -WSZE

System certyfikacji zrownowazonej Wydame'_l

produkeji biopaliw i bioptynow Data publikacji:
05.06.2014

Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania
jednostkowych wartos$ci emisji GHG dla Strona 29 z 46
biopaliw, biopltynow w cyklu zycia

Biopaliwo, bioptyn Q; >

Proces A

Finalny produkt
uboczny 2, Q,

A 4

vy emorosfom er

Vi AQuabeal ‘A11911sqns>
31(}
.________________>

Catkowita emisja GHG wnoszona wraz ze wszystkimi wejsciami: C; = Cs+ Cp, + Ce
Alokacja emisji GHG do biopaliw/bioptynéw: C; = C; *Q1*LHV1/(Q:* LHV1+Q2* LHV),)
Alokacja emisji GHG do produktu ubocznego:  C,= C; *Qx*LHV1/(Q1* LHV1+Q2* LHV?)

Gdzie

Ce Catkowita emisja zwigzana ze wszystkimi wejSciami, wyraZona w jednostkach masy
COZeq

Cq: alokacja emisji GHG do biopaliwa/bioptynu, wyrazona w jednostkach masy COxeq

C,:  alokacja emisji GHG do produktu ubocznego, wyrazona w jednostkach masy COaeq

Cs emisja wnoszona z surowcem, wyrazona w jednostkach masy COxgq

Cn emisja wnoszona z innymi materiatami, wyrazona w jednostkach masy COaeq

Ce emisja zwigzana ze zuzyciem energii, wyrazona w jednostkach masy COaeq

Qe ilosé produktu 112, wyrazona w jednostkach masy

LHV12 wartosé opatowa produktu 1/2, wyrazona jako jednostka energii na jednostke masy

Odpady i pozostalosci
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Odpady z procesow przetworczych, resztki pozniwne w tym stoma, kolby, tupiny orzechéw a
takze pozostalosci powstale podczas innych operacji przetwarzania w tym surowg
(nierafinowang) gliceryn¢ uznaje si¢ za materialy nie emitujace gazéw cieplarnianych w ich
cyklu zycia az do momentu ich zbiérki. Emisje nie sg alokowane do pozostatosci pozniwnych
ani do odpadow z przetwarzania — s3 uwazane jako nie emisyjne.

Dla okreslenia redukcji emisji GHG dla danego biopaliwa niezbgdna jest znajomos$é
catkowitej emisji GHG generowanej w cyklu zycia produktu. Dlatego poziom intensywnosci
emisji gazow cieplarnianych powinien by¢ okreslony na kazdym etapie przez kazdy podmiot
gospodarczy operujacy biomasag/przetworzong biomasg na cele energetyczne.

Ze wzgledu na ogromne zrdéznicowanie charakteru dziatalnosci poszczegdlnych podmiotéw
gospodarczych zakres danych, uwzgledniane operacje a takze jednostki, w ktérych
prowadzone bgda obliczenia bedg rozne. Ponizej w tabeli 1, zebrano najistotniejsze elementy
dotyczace obliczen emisji GHG na kazdym etapie.

Tabela 1 — Zasadnicze elementy prowadzenia obliczen emisji GHG na poszczegélnych
etapach

Podmiot
gospodarczy

Odniesienie do dokumentu

Jednostka
systemowego

Etap produkcji emisja GHG

System KZR
INiG/4/wykorzystanie
gruntow rolniczych na cele
produkcji biomasy - tereny
zasobne w pierwiastek wegla
System KZR
INiG/5/Wykorzystanie
gruntow rolniczych na cele
produkcji biomasy -
roznOrodnos¢ biologiczna
System KZR INiG/8/
Wytyczne w zakresie sposobu
wyznaczania jednostkowych
wartosci emisji GHG dla
biopaliw i bioptynow, w cyklu
zycia p.4.2
System KZR INiG/8/
Wytyczne w zakresie sposobu

Zmiana poktadow
pierwiastka wegla
Degradacja gruntow

Wykorzystanie

gruntow kg COgq/halrok

Producent
rolny

Emisja wynikajaca
ze stosowania

Produkcja
biomasy

nawozow i srodkow
ochrony roslin.
Emisja wynikajaca
ze stosowani maszyn
rolniczych

wyznaczania jednostkowych
wartosci emisji GHG dla
biopaliw, bioptynow,
biokomponentéw w cyklu
zycia p.4.2, p.4.4

kg COgq/tone
biomasy
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procesow i operacji

bioptynow, biokomponentow
w cyklu Zycia p.4.2, p.4.3,

p.4.4

.. . Odniesienie do dokumentu Podmiot
Etap produkcji emisja GHG systemowego Jednostka gospodarczy
KZR INiG System
Emisja zwigzana z /8/Wytyczne w zakresie
procesami _sposobu wyznaczania kg COy/tone P!ervx{szy
oczyszczania i jednostkowych wartosci biomas zbierajacy,
przechowywania | emisji GHG dla biopaliw, i y posrednik
biomasy bioptynow w cyklu zycia
Skup, p.4.2, p.4.4
posbﬁi?;gtwo KZR INIG System
y /8/Wytyczne w zakresie
. . sposobu wyznaczania
trﬁ,ﬁlsg, ?éxlﬁirr?az jednostkowych wartosci kgb%%zé/éom; Posrednik
P Y1 emisji GHG dla biopaliw i y
bioptynow w cyklu zycia
p.4.2
KZR INiG System
Emisja wnoszona z /8/\Wytyczne w zakre_3|e kg QOZeq/tone;
. sposobu wyznaczania biomasy
. reagentami . - .
Przetwarzanie Emisia pochodzaca z jednostkowych wartosci lub Przetworca
biomasy Ja pochoazaca emisji GHG dla biopaliw i g CO2e/MJ biomasy
procesow 1 operacji . . . .. .
bioptynow w cyklu zycia | energii zawartej
p.4.2, p.4.4 w biopaliwie
KZR INiG System
/8/Wytyczne w zakresie
Emisja wnoszona z sposobu wyznaczania ,
Wytwarzanie reagentami jednostkowych wartosci g COx/MJ | Wytworca
. - - . . energii zawartej | biokompo-
biokomponentu | Emisja pochodzaca z| emisji GHG dla biopaliw, . L
w biopaliwie nentu

4.5. Stosowanie wartos$ci standardowych

Jesli spetnione sa warunki, okreslajace stosowanie wartosci standardowych, producenci
biopaliw, bioplynéw, biokomponentéw moga wykazywaé ponizej przedstawione wartosci
standardowe dla podanych $ciezek produkcji biopaliw, przedstawione w Tabeli 2" Wartosci
standardowe podano na podstawie dyrektywy RED, obowigzujacej od 23 kwietnia 2009
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Tabela 2 - Wartosci standardowe dla biopaliw, bioplynow produkowanych bez emisji

netto ditlenku w zwigzku ze zmiana sposobu uzytkowania gruntow

Standardowe
L. . ograniczenie emisji
Sciezka produkeji gazow cieplarnianych
Etanol z buraka cukrowego 52 %
Etanol z pszenicy (paliwo technologiczne nieokreslone) 16 %

Etanol z pszenicy (wggiel brunatny jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni)

16 %

Etanol z pszenicy (gaz ziemny jako paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle)

34 %

Etanol z pszenicy (gaz ziemny jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni)

47 %

etanol z pszenicy (stoma jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni)

69 %

Etanol z kukurydzy wyprodukowany we Wspolnocie (gaz ziemny
jako paliwo technologiczne w elektrocieptowni)

49 %

Etanol z trzciny cukrowej 71 %

Czgs¢ ze zrodet odnawialnych eter etylowo-tert-butylowy (ETBE) |Takie same wartosci jak
Cze$¢ ze zrodet odnawialnych eter etylo-tert-amylowy (TAEE) dla  wybranej

produkcji etanolu

sciezki

Biodiesel z ziaren rzepaku 38 %
Biodiesel ze stonecznika 51 %
Biodiesel z soi 31 %
Biodiesel z oleju palmowego (technologia nieokreslona) 19 %

Biodiesel z oleju palmowego (technologia z wychwytem metanu w
olejarni)

56 %

Biodiesel ze zuzytego oleju roslinnego lub zwierzecego (*) 83 %
Hydrorafinowany olej ros$linny z ziaren rzepaku 47 %
Hydrorafinowany olej ros§linny ze stonecznika 62 %

Hydrorafinowany olej ro$linny z oleju palmowego (technologia
nieokreslona)

26 %

Hydrorafinowany olej roslinny z oleju palmowego (technologia z
wychwytem metanu w olejarni)

65 %

Czysty olej roslinny z ziaren rzepaku 57 %

Biogaz z organicznych odpadéw komunalnych jako sprezony gaz
ziemny

73 %

Biogaz z mokrego obornika jako spr¢zony gaz ziemny 81 %

Biogaz z suchego obornika jako sprezony gaz ziemny 82 %

(*) Nie obejmuje oleju zwierzecego wyprodukowanego z produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego sklasyfikowanych jako surowiec
kategorii 3 zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) 1774/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajacym
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Standardowe

ograniczenie emisji

Sciezka produkeji gazow cieplarnianych

przepisy sanitarne dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi.

Jesli warunki stosowania wartosci standardowych sg spetnione, podmiot gospodarczy
wystepujacy w tancuchu dostaw moze wskaza¢ wartosci standardowe przedstawione ponizej
(tabele 3-6). Tabele 7-10 zawierajg szczegolowe warto$ci standardowe dla przyszitych
biopaliw i bioptynow".

Tabela 3. Szczegolowe wartos$ci dla uprawy ,,e..” zgodnie ze wzorem 2 pkt. 4.2.4

Sciezka produkceji Typowe wartosci | Standardowe wartosci
emisji gazow emisji gazow
cieplarnianych cieplarnianych
(8C01/MJ) (8C01/MJ)
bioetanol z buraka cukrowego 12 12
bioetanol z pszenicy 23 23
bioetanol z kukurydzy 20 20
bioetanol z trzciny cukrowej 14 14
czg$¢ ze zrodel odnawialnych ETBE Takie same wartosci jak dla wybranego
bioetanolu
cze$¢ ze zrodel odnawialnych TAEE
estry metylowe kwasow thuszczowych 29 29
Z ziaren rzepaku
estry metylowe kwasow thuszczowych 18 18
ze stonecznika
estry metylowe kwasow thuszczowych z soi 19 19
estry metylowe kwasow tluszczowych 14 14
z oleju palmowego
estry metylowe kwasow thuszczowych 0 0
ze zuzytego oleju roslinnego lub
zwierzecego!"
hydrorafinowany olej roslinny z ziaren 30 30
rzepaku
hydrorafinowany olej roslinny 18 18
ze stonecznika
hydrorafinowany olej roslinny z oleju 15 15
palmowego
czysty olej ro$linny z ziaren rzepaku 30 30
biogaz z organicznych odpadow 0 0
komunalnych jako spre¢zony gaz ziemny
biogaz z mokrego obornika jako sprezony 0 0

[ System KZR INiG /8 | Krakow, listopad 2013 | Wydanie pierwsze z 0 5.11.2013




System certyfikacji zrownowazonej

1 -wsze

Wydanie:

s PR . Data publikacji:
rodukcji biopaliw i bioplynow
prodifa >iop Py 05.06.2014
Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania
jednostkowych wartos$ci emisji GHG dla Strona 34 z 46
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Sciezka produkcji Typowe wartosci | Standardowe wartosci
emisji gazow emisji gazow
cieplarnianych cieplarnianych

(8C01/MJ) (8C02/MJ)

gaz ziemny

biogaz z suchego obornika jako sprezony gaz 0 0

ziemny

® Nie obejmuje oleju zwierzecego wyprodukowanego z produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego sklasyfikowanych jako

surowiec kategorii 3 zgodnie z rozporzadzeniem (WE) 1774/2002.

Tabela 4. Szczegotowe wartosci dla procesu technologicznego (w tym nadwyzka

energii elektrycznej) ,.e, — e...” zgodnie ze wzorem 2 pkt. 4.2.4

Sciezka produkceji Typowe wartosci | Standardowe wartoSci
emisji gazow emisji gazow
cieplarnianych cieplarnianych

(8C02./MJ) (8C01/MJ)

bioetanol z buraka cukrowego 19 26

bioetanol z pszenicy (nos$nik energii do 32 45

procesOw technologicznych nieokreslony)

bioetanol z pszenicy (wegiel brunatny jako 32 45

nosnik energii do procesoOw
technologicznych w elektrocieptowni)
bioetanol z pszenicy (gaz ziemny jako 21 30
nosnik energii do procesoOw
technologicznych w konwencjonalnym
kotle)

bioetanol z pszenicy (gaz ziemny jako 14 19
no$nik energii do procesoOw
technologicznych w elektrocieptowni)
bioetanol z pszenicy (stoma jako no$nik 11
energii do procesow technologicznych
W elektrocieptowni)

bioetanol z kukurydzy (gaz ziemny jako 15 21
nos$nik energii do proceséw
technologicznych w elektrocieptowni)
bioetanol z trzciny cukrowej 1 1

czes$¢ ze zrodet odnawialnych ETBE Takie same wartos$ci jak dla wybranego

cze$¢ ze zrodet odnawialnych TAEE bioetanolu

estry metylowe kwasow thuszczowych z 16 22
ziaren rzepaku

estry metylowe kwasow thuszczowych ze 16 22
stonecznika
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Sciezka produkcji Typowe wartosci | Standardowe wartosci
emisji gazow emisji gazow
cieplarnianych cieplarnianych

(8C01/MJ) (8C02/MJ)

estry metylowe kwasow thuszczowych z 18 26

SOl

estry metylowe kwasow thuszczowych z 35 49

oleju palmowego (technologia dowolna)

estry metylowe kwasow thuszczowych z 13 18

oleju palmowego (technologia z
wychwytem metanu w olejarni)
estry metylowe kwasow thuszczowych ze 9 13
zuzytego oleju roslinnego lub zwierzecego
hydrorafinowany olej roslinny z ziaren 10 13
rzepaku
hydrorafinowany olej roslinny ze 10 13
stonecznika
hydrorafinowany olej roslinny z oleju 30 42
palmowego (technologia dowolna)
hydrorafinowany olej roslinny z oleju 79
palmowego (technologia z wychwytem
metanu w olejarni)

czysty olej roslinny z ziaren rzepaku 4 5
biogaz z organicznych odpadéw 14 20
komunalnych jako spr¢zony gaz ziemny

biogaz z mokrego obornika jako sprezony 8 11
gaz ziemny

biogaz z suchego obornika jako sprezony 8 11
gaz ziemny

Tabela 5. Szczegolowe wartosci dla transportu i dystrybucji ,.e,” zgodnie ze

wzorem 2 pkt. 4.2.4

Sciezka produkeji Typowe wartosci | Standardowe wartosci

emisji gazow emisji
cieplarnianych gazow cieplarnianych

(2C02:/MJ) (8C01:¢/MJ)

bioetanol z buraka cukrowego 2 2

bioetanol z pszenicy 2 2

bioetanol z kukurydzy 2 2

bioetanol z trzciny cukrowej 9 9
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Sciezka produkcji Typowe wartosci | Standardowe wartosci
emisji gazow emisji
cieplarnianych gazow cieplarnianych
(8C01/MJ) (8C01/MJ)
czg$¢ ze zrodel odnawialnych ETBE Takie same wartosci jak dla wybranego
bioetanolu
czgs$¢ ze zrodel odnawialnych TAEE Takie same wartosci jak dla wybranego
bioetanolu
estry metylowe kwasow tluszczowych 1 1
Z ziaren rzepaku
estry metylowe kwasow tluszczowych 1 1
ze stonecznika
estry metylowe kwasow tluszczowych 13 13
Z soi
estry metylowe kwasow thuszczowych 5 5
z oleju palmowego
estry metylowe kwasow thuszczowych 1 1
ze zuzytego oleju roslinnego lub
zZwierzecego
hydrorafinowany olej roslinny z ziaren 1 1
rzepaku
hydrorafinowany olej roslinny 1 1
ze stonecznika
hydrorafinowany olej roslinny z oleju 5 5
palmowego
czysty olej roslinny z ziaren rzepaku 1 1
biogaz z organicznych odpadow 3
komunalnych jako spr¢zony gaz ziemny
biogaz z mokrego obornika jako 5 5
sprezony gaz ziemny
biogaz z suchego obornika jako 4 4
sprezony gaz ziemny

Tabela 6. Calkowita wartos¢ dla uprawy, procesu technologicznego, transportu i

dystrybucji
Sciezka produkeji Typowe wartosci | Standardowe wartosci
emisji gazow emisji
cieplarnianych gazow cieplarnianych
(2C02:/MJ) (2C01y/MJ)
bioetanol z buraka cukrowego 33 40
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Sciezka produkcji Typowe wartosci | Standardowe wartosci
emisji gazow emisji
cieplarnianych gazow cieplarnianych
(8C01/MJ) (8C01/MJ)
bioetanol z pszenicy (nos$nik energii do 57 70
procesow technologicznych
nieokreslony)
bioetanol z pszenicy (wegiel brunatny 57 70
jako nosnik energii do proceséw
technologicznych w elektrocieptowni)
bioetanol z pszenicy (gaz ziemny jako 46 55
nosnik energii do procesoOw
technologicznych w konwencjonalnym
kotle)
bioetanol z pszenicy (gaz ziemny jako 39 44
nosnik energii do procesow
technologicznych w elektrocieptowni)
bioetanol z pszenicy (stoma jako no$nik 26 26
energii do proceséw technologicznych
w elektrocieptowni)
bioetanol z kukurydzy (gaz ziemny jako 37 43
nosnik energii do procesoOw
technologicznych w elektrocieptowni)
bioetanol z trzciny cukrowej 24 24
czgs$¢ ze zrodel odnawialnych ETBE Takie same wartosci jak dla wybranego
bioetanolu
czes$¢ ze zrodet odnawialnych TAEE Takie same wartos$ci jak dla wybranego
bioetanolu
estry metylowe kwasow thuszczowych 46 52
z ziaren rzepaku
estry metylowe kwasow thuszczowych 35 41
ze stonecznika
estry metylowe kwaséw thuszczowych 50 58
Z Soi
estry metylowe kwaséw thuszczowych 54 68
z oleju palmowego (technologia
nieokres$lona)
estry metylowe kwaséw thuszczowych 32 37
z oleju palmowego (technologia
z wychwytem metanu w olejarni)
estry metylowe kwasow thiszczowych 10 14
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Sciezka produkcji Typowe wartosci | Standardowe wartosci

emisji gazow emisji
cieplarnianych gazow cieplarnianych

(8C02/MJ) (8C02:/MJ)

ze zuzytego oleju roslinnego lub

ZWierzecego

hydrorafinowany olej roslinny z ziaren 41 44

rzepaku

hydrorafinowany olej roslinny 29 32

ze stonecznika

hydrorafinowany olej roslinny z oleju 50 62

palmowego (technologia nieokre§lona)

hydrorafinowany olej roslinny z oleju 27 29

palmowego (technologia z wychwytem
metanu w olejarni)

czysty olej roslinny z ziaren rzepaku 35 36
biogaz z organicznych odpadéw 17 23
komunalnych jako spr¢zony gaz ziemny

biogaz z mokrego obornika jako 13 16
sprezony gaz ziemny

biogaz z suchego obornika jako 12 15

sprezony gaz ziemny

Przewidywane szczegolowe wartosci dla przysztych biopaliw 1 bioptynéw, ktére nie
wystepowaly lub wystepowaty w niewielkich ilosciach na rynku w styczniu 2008

Tabela 7. Szczegélowe wartosci standardowe dla upraw ,,e..” zgodnie ze wzorem 2 pkt.

4.2.4
Sciezka produkeji Typowe wartosci | Standardowe wartosci
emisji gazéow emisji gazow
cieplarnianych cieplarnianych
(2C02:/MJ) (8C01:¢/MJ)
bioetanol ze stomy pszenicy 3 3
bioetanol z odpaddéw drzewnych 1 1
bioetanol z drewna uprawianego 6 6
weglowodory syntetyczne wytwarzane 1 1
metoda Fischera-Tropscha z odpadow
drzewnych
weglowodory syntetyczne wytwarzane 4 4
metoda Fischera-Tropscha z drewna
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uprawianego
DME z odpadéw drzewnych 1 1
DME z drewna uprawianego 5 5
bioetanol z odpadow drzewnych 1 1
bioetanol z drewna uprawianego 5 5
czgs$¢ ze zroédet odnawialnych MTBE Takie same wartosci jak dla wybranego
bioetanolu

Tabela 8. Szczegolowe wartosci standardowe dla proceséw technologicznych (w tym

nadwyzka energii elektrycznej) ,.e, - e..” zgodnie ze wzorem 2 pkt. 4.2.4

Sciezka produkceji Typowe wartosci Standardowe wartos$ci
emisji gazow emisji gazow
cieplarnianych cieplarnianych

(8C02:/MJ) (8CO01/MJ)

bioetanol ze stomy pszenicy 5 7

bioetanol z drewna 12 17

weglowodory syntetyczne wytwarzane 0 0

metodg Fischera-Tropscha z drewna

DME z drewna 0 0

bioetanol z drewna 0 0

czg$¢ ze zroédet odnawialnych MTBE Takie same wartosci jak dla wybranego

bioetanolu

Tabela 9. Szczegolowe wartos$ci standardowe dla transportu i dystrybucji ,,e” zgodnie
ze wzorem 2 pkt. 4.2.4

Sciezka produkeji biopaliw i Typowe wartosci Standardowe wartosci
bioplynow emisji gazéow emisji gazow
cieplarnianych cieplarnianych
(8C0,/MJ) (8C02/MJ)

bioetanol ze stomy pszenicy 2 2

bioetanol z odpadow drzewnych 4 4

bioetanol z drewna uprawianego 2 2

weglowodory syntetyczne wytwarzane 3 3

metoda Fischera-Tropscha z odpadow

drzewnych

weglowodory syntetyczne wytwarzane 2 2

metodg Fischera-Tropscha z drewna

uprawianego

DME z odpadéw drzewnych 4 4

DME z drewna uprawianego 2 2

[ System KZR INiG /8

| Krakow, listopad 2013

| Wydanie pierwsze z 0 5.11.2013

39



System certyfikacji zrownowazonej
produkcji biopaliw i bioplynow

1 -wsze

Wydanie:
Data publikacji:
05.06.2014

Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania
jednostkowych wartosci emisji GHG dla Strona 40 z 46
biopaliw, biopltynow w cyklu zycia

bioetanol z odpadow drzewnych 4 4

bioetanol z drewna uprawianego 2 2

czes$¢ ze zrodet odnawialnych MTBE Takie same wartos$ci jak dla wybranego
bioetanolu

Tabela 10. Calkowita wartos¢ dla uprawy, procesow technologicznych, transportu i

dystrybucji
Biokomponent Typowe wartosci | Standardowe wartosci
emisji gazow emisji gazow
cieplarnianych cieplarnianych
(8C01/MJ) (8C01/MJ)
bioetanol ze stomy pszenicy 11 13
bioetanol z odpadéw drzewnych 17 22
bioetanol z drewna uprawianego 20 25
weglowodory syntetyczne wytwarzane 4 4
metodg Fischera-Tropscha z odpadow
drzewnych
weglowodory syntetyczne wytwarzane 6 6
metodg Fischera-Tropscha z drewna
uprawianego
DME z odpadéw drzewnych 5 5
DME z drewna uprawianego 7 7
bioetanol z odpadow drzewnych 5 5
bioetanol z drewna uprawianego 7 7
czes$¢ ze zrodet odnawialnych MTBE Takie same wartos$ci jak dla wybranego
bioetanolu

Nalezy zwroci¢ uwage, ze nie sg podane standardowe wartosci emisji dla skfadnika ,,zmiana
sposobu wykorzystania gruntow” (e we wzorze 2 pkt. 4.2.4). Jesli wykorzystywane sg
szczegblowe wartosci standardowe dla etapu upraw, emisja GHG wynikajaca ze zmiany
sposobu uzytkowania gruntéw zawsze musi zosta¢ dodana.

Szczegotowe wartosci standardowe wymienione w tabelach powyzej wyrazone sg w
gCO2eqg/MJ. Podmiot gospodarczy, ktory wymaga wyrazania warto$ci emisji na kilogram
produktu (kiedy przeznaczenie produktu jest nieznane) powinien zaczerpng¢ wartosci z

odpowiednich zrodet (np. BioGrace).

[ System KZR INiG /8 | Krakow, listopad 2013 | Wydanie pierwsze z 0 5.11.2013

40



A q-WSZe
4 System certyfikacji zrownowazonej Wydanie: _1 -
‘" produkcji biopaliw i bioplynow Data publikacji:
— 05.06.2014
n Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania
- jednostkowych wartosci emisji GHG dla Strona 41 z 46
biopaliw, biopltynow w cyklu zycia

Wartosci przedstawione w tabelach 3-11 bazujg na dyrektywie RED. W przypadku, gdy KE
wprowadzi zmiany w warto$ciach standardowych lub metodyce obliczen, zmiany te zostang
niezwlocznie wprowadzone do Systemu KZR INIG-PIB. Wszystkie zmiany w metodyce
obliczania GHG powinny by¢ notyfikowane przez Komisj¢ bez zbednej zwloki.

5. Dokumentowanie danych weryfikowanych

W wewnetrznych procedurach przedsigbiorcy uczestniczacego w systemie certyfikacji INiG,
powinien by¢ zapisany sposob okreSlania wartosci emisji gazow cieplarnianych dla
produktéw. W szczegdlnosci, czy stosowane sg wartosci standardowe czy rzeczywiste (system
INiG dopuszcza obie mozliwosci).

W  przypadku stosowania wartosci standardowych, koniecznie jest przedstawienie
obiektywnych dowoddéw potwierdzajacych spetnienie koniecznych warunkéow.

W przypadku stosowania wartosci rzeczywistych, przedsiebiorca zobowigzany jest gromadzic¢
informacje identyfikujace:

- granice systemu obliczeniowego;

- dane wejsciowe (surowce, media energetyczne);

- dane wyjsciowe (produkty, media energetyczne);

- procesy wewngtrzne wraz z zapotrzebowaniem energetycznym;

- zrodta danych podstawowych;

- zroda danych posrednich;

- sposob przeprowadzania obliczen;

- odpady, produkty uboczne.

Wszystkie dane powinny by¢ gromadzone w sposob jasny, czytelny, przejrzysty, tatwy do
zweryfikowania.

6. Drzewo decyzyjne

Kazdy z podmiotow wystepujacych w lancuchu dostaw zobowigzany jest do podania
intensywnos$ci emisji gazow cieplarnianych dla swojego produktu. Intensywno$¢ moze by¢
wyrazona za pomoca obliczonych rzeczywistych wartosci lub, jesli spetnione sg odpowiednie
warunki, za pomocg warto$ci standardowych. Ponizej, w sposob schematyczny przedstawiono
sposOb postgpowania przy wyznaczaniu intensywnosci emisji GHG. Ze wzgledu na duza
réznorodno$¢ charakteru dziatalno$ci poszczeg6lnych podmiotoéw gospodarczych, wyrézniono
trzy grupy podmiotow, dla ktorych schemat postgpowania jest podobny.

[ System KZR INiG /8 | Krakow, listopad 2013 | Wydanie pierwsze z 0 5.11.2013

41



System certyfikacji zrownowazonej

Wydanie: 1™

produkcji biopaliw i bioplynow

Data publikacji:
05.06.2014

Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania
jednostkowych wartosci emisji GHG dla
biopaliw, biopltynow w cyklu zycia

Strona 42 z 46

Rys. 3. Drzewo decyzyjne w przypadku producenta rolnego
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Rys. 4 Drzewo decyzyjne w przypadku przetworcy biomasy
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Rys. 5. Drzewo decyzyjne w przypadku wytworcy biopaliwa/bioptynu/biokomponentu
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Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania
jednostkowych wartosci emisji GHG dla Strona 45 z 46
biopaliw, biopltynow w cyklu zycia

7. Lista kontrolna

Lista weryfikacyjna wraz z wytycznymi dla audytora zostata przedstawiona w dokumencie
System KZR INiG/10/Wytyczne dla audytora i prowadzenia audytu.
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10. PrEN 16214-5 Sustainably produced biomass for energy applications — Principles,
criteria, indicators and verifies for biofuels and bioliquids — Part 5: Guidance towards
definition of residue and waste via positive list.
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