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1. Wprowadzenie
Zasady opisane w niniejszym dokumencie maja za zadanie zapewnienie dostarczania przez

podmioty doktadnych danych w zakresie GHG z biopaliw, bioptynoéw i paliw z biomasy.

Panstwa Cztonkowskie zweryfikuja, czy te emisje spetniaja wymagania przeksztatconej dy-
rektywy OZE (RED).

Jak opisuje dyrektywa RED II oraz dokument System KZR INiG/1, biopaliwa, bioptyny oraz
paliwa z biomasy muszg spetnia¢ wymagania w zakresie progow redukcji GHG (ogranicze-
nia).

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych z biopaliw oblicza si¢ zgodnie z ponizszym row-
naniem [1]:

OGRANICZENIE = (Ef-Eg)/EF [1]
gdzie:
Eg — catkowita emisja z biopaliwa

Er — catkowita emisja z odpowiednika paliwa kopalnego dla transportu.

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych z ogrzewania i chtodzenia oraz elektryczno$ci wy-
twarzanych z bioptynéw oblicza si¢ wedtug ponizszego wzoru:

OGRANICZENIE = (ECknecel)— ECanec.e)/ECFnecen,
gdzie:
ECghgc.el) = catkowita emisja z ciepta i elektrycznosci; oraz

ECr(necen = catkowita emisja z odpowiednika kopalnego dla ciepta uzytkowego lub elektrycz-
nosci.

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych z paliw z biomasy stosowanych jako paliwa trans-
portowe oblicza si¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

OGRANICZENIE = (EF(t) - EB)JEF(t)  [2]

gdzie:

Eg = catkowita emisja z paliw z biomasy stosowanych jako paliwa transportowe; oraz
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Er) — catkowita emisja z odpowiednika paliwa kopalnego dla transportu.

Ograniczenie emisji gazoOw cieplarnianych z ogrzewania i chlodzenia oraz elektrycznosci,
wytwarzanych z paliw z biomasy oblicza si¢ wedlug ponizszego wzoru:

OGRANICZENIE = (ECkac,ely— ECahec,eny/ECF (hacel), [3]

gdzie:
ECg(hgc,el)= catkowita emisja z ciepta i elektrycznosci;

ECr(hgcel) = catkowita emisja z odpowiednika kopalnego dla ciepta uzytkowego lub elektrycz-

Nnosci.

W przypadku biopaliw, warto$¢ Erg odpowiednika kopalnego powinna wynosi¢ 94 ¢

W przypadku bioptynéow stosowanych do produkcji energii elektrycznej, warto$¢ ECr) 0d-
powiednika kopalnego powinna wynosi¢ 183 g COze/MJ.

W przypadku bioplynow stosowanych do produkcji ciepta uzytkowego, jak i ogrzewania i/lub
chtodzenia, warto$¢ ECg(hec) odpowiednika kopalnego powinna wynosi¢ 80 g CO.eq/MJ.

W przypadku paliw z biomasy stosowanych do produkcji energii elektrycznej, warto§¢ ECren
odpowiednika kopalnego powinna wynosi¢ 183 g COgz/MJ elektrycznosci lub 212 ¢
CO24/MJ elektrycznosci dla regiondw najbardziej oddalonych.

W przypadku paliw z biomasy stosowanych do produkcji ciepta uzytkowego oraz ogrzewania
i/lub chlodzenia, warto$¢ Ecrn) odpowiednika kopalnego powinna wynosi¢ 80 g COzeq/MJ
ciepta.

W przypadku paliw z biomasy stosowanych do produkc;ji ciepta uzytkowego, w ktérych moz-
na wykaza¢ bezposrednia fizyczng zamiang wegla, warto$¢ Erny odpowiednika kopalnego
powinna wynosi¢ 124 g COz/MJ ciepta.

W przypadku paliw z biomasy stosowanych jako paliwa transportowe, wartos¢ Egy odpo-
wiednika kopalnego powinna wynosi¢ 94 g COzeq/ MJ.

Do 31 grudnia 2021 r., Komisja powinna przyja¢ akty delegowane zgodnie z art. 35 celem
uzupelnienia tej Dyrektywy poprzez okres$lenie metodologii ustalania udziatu biopaliwa 1 bio-
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gazu na cele transportu, w wyniku przetwarzania biomasy z paliwami kopalnymi we wspol-
nym procesie oraz poprzez okreslenie metodologii oceny ograniczen emisji gazow cieplarnia-
nych z odnawialnych ptynnych i gazowych paliw transportowych pochodzenia niebiologicz-
nego oraz z paliw weglowych z recyklingu, ktore powinny zapewni¢ brak przyznania kredytu
na unikni¢te emisje CO,, ktorego wychwytywanie juz otrzymato kredyty emisyjne zgodnie z
innymi przepisami prawa. Metodyki te zostang wdrozone przez KZR INiG ze skutkiem na-
tychmiastowym.

2. Powolania normatywne

Powotania normatywne, obejmujace wszystkie aspekty Systemu KZR INiG to ponizej przyto-
czone dokumenty, ktére nalezy czyta¢ tacznie.

System KZR INiG /1/ Opis kryteriow zrownowazonego rozwoju Systemu INiG — zasady ogolne
System KZR INiG /2/ Definicje
System KZR INiG /3/ Powigzanie z ustawodawstwem krajowym

System KZR INiG /4/ Wykorzystanie gruntow rolniczych na cele produkcji biomasy — tereny
zasobne w pierwiastek wegiel

System KZR INiG /5/ Wykorzystanie gruntow rolniczych na cele produkcji biomasy — rozno-
rodnos¢ biologiczna

System KZR INiG /6/ Wykorzystanie gruntow rolniczych na cele produkcji biomasy — wymogi
I normy w dziedzinie rolnictwa i ochrony srodowiska

System KZR INiG /7/ Wytyczne w zakresie sposobu prowadzenia systemu bilansu masy

System KZR INiG /8/ Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania jednostkowych wartosci emi-
sji GHG dla biopaliw, paliw z biomasy i bioplynow w cyklu zZycia

System KZR INiG /9/ Wymagania dla jednostek certyfikujqcych
System KZR INiG /10/ Wytyczne dla audytora i prowadzenia audytu
System KZR INiG /11/ Biomasa lesna

Dyrektywa (UE) 2018/2001 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 grudnia 2018 r. w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 98/70/WE z dnia 13 pazdziernika 1998 r. odno-
szqca sig do jakoSci benzyny i olejow napedowych oraz zmieniajgca dyrektywe Rady
93/12/EWG
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3. Definicje
System KZR INiG /2/ Definicje

4. Wytyczne okreslania emisji gazow cieplarnianych w cvklu zycia biopaliw

4.1. Warunki stosowania wartosci standardowych i rzeczywistych

Szczegdtowe zasady stosowane do obliczen emisji gazow cieplarnianych, przyjete przez kon-
kretny system certyfikacji musza by¢ zgodne z metodologia dyrektywy RED II. Dlatego tez,

fragmenty RED II dotyczace tej kwestii przytoczone zostaly ponize;.

Artykut 31 dyrektywy RED II ,,Obliczanie wplywu biopaliw, biopltynow i paliw z biomasy
na emisje gazow cieplarnianych” podaje nast¢pujace sposoby obliczania emisji gazow cie-

plarnianych w cyklu Zzycia biopaliw:

a) jezeli warto$¢ standardowa ograniczenia emisji gazow cieplarnianych dla danej §ciezki
produkcji zostata okreslona w zataczniku V czgs¢ A lub B dla biopaliw i bioptynow
oraz zalgczniku VI czg$¢ A dla paliw z biomasy i jezeli warto$¢ e; dla tych biopaliw
lub bioptynéw obliczona zgodnie z zatacznikiem V cz¢$¢ C pkt. 7, a dla paliw z bio-
masy zgodnie z zatacznikiem VI cze§¢ B pkt. 7 jest rowna zero lub jest mniejsza od

zera, poprzez zastosowanie tej wartosci standardowej;

b) poprzez zastosowanie wartosci rzeczywistej obliczanej zgodnie z metodologia okre-
Slong w zalgczniku V cze§¢ C w przypadku biopaliw i bioptyndw oraz zataczniku VI

cze$¢ B w przypadku paliw z biomasy;

C) poprzez zastosowanie warto$ci bedacej sumg czynnikéw wzoru, o ktdrym mowa w za-
taczniku V czes¢ C pkt. 1, gdzie szczegdtowe wartosci standardowe okreslone w za-
taczniku V czgs¢ D lub E mogg by¢ uzyte dla niektorych czynnikow, a warto$ci rze-
czywiste, obliczone zgodnie z metodami okreslonymi w zalaczniku V czgs¢ C, dla

wszystkich innych czynnikow.

d) poprzez zastosowanie wartosci bedacej sumg czynnikow wzoru, o ktorym mowa w za-
taczniku VI czg$¢ B pkt. 1, gdzie szczegdlowe wartosci standardowe okreslone w za-
taczniku VI czgé¢ C moga by¢ uzyte dla niektorych czynnikow, a warto$ci rzeczywi-
ste, obliczone zgodnie z metodami okre§lonymi w zataczniku VI cze$¢ B, dla wszyst-

kich innych czynnikow.

Ad a)

Warto$ci standardowe/szczegdtowe wartosci standardowe mozna stosowac tylko, jesli techno-
logia procesu i surowiec uzywany do produkcji biopaliw, bioptyndéw i paliw z biomasy pasuja
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do ich opisu i zakresu. W wigkszos$ci przypadkow mozna prosto sprawdzié¢, ktorg wartos¢
standardowg nalezy zastosowac, poniewaz wiele okresla jedynie surowce stosowane do pro-
dukcji biopaliwa. Inne zalezg rowniez od nosnika energii stosowanego do przetwarzania i
odleglosci transportowej. Dwie $ciezki wymagaja dodatkowo zastosowania procesOw wy-
chwytywania metanu w olejarni. Te wartosci standardowe moga stosowaé¢ podmioty gospo-
darcze jedynie, jesli dokumenty systemowe szczegdélowo opisuja zatwierdzone metody wy-
chwytywania metanu i wymogi dotyczace audytow. Metody wychwytywania metanu podle-
gaja zatwierdzeniu jedynie, gdy ich stosowanie zapewnia skuteczne wychwytywanie metanu,
gwarantujgce wartosci podobne do zatozonych w obliczeniach wartosci standardowych. Przy
obliczaniu wartos$ci standardowych zatozono ograniczone emisje metanu, tak, aby bez aloko-
wania emisji do $ciekow z olejarni palmowej (POME), zaktady emituja mniej niz 5,46 kg
metanu na ton¢g CPO (surowego oleju palmowego).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze nie sg podane standardowe wartosci emisji dla sktadnika ,,zmiana
sposobu uzytkowania gruntow” (e; we wzorze 2 pkt. 4.2.4) Jesli wykorzystywane sg szczego-
towe wartosci standardowe dla etapu upraw, musi zosta¢ do nich dodana emisja GHG wyni-
kajaca ze zmiany sposobu uzytkowania gruntow.

W przypadku biopaliw, bioptynéw i paliw z biomasy nieobje¢tych powyzszymi punktami, na-
lezy zastosowa¢ wartos¢ rzeczywistg dla upraw.

Nalezy pamietaé, ze nie ma juz zadnych ograniczenh NUTS II w zakresie stosowania warto$ci
standardowych.

Zaréwno wartos$ci standardowe, jak 1 szczegblowe wartosci standardowe dla wszystkich Scie-
zek produkcji wymieniono w Zalgczniku 1 do niniejszego dokumentu.

Ad b)

Warto$ci rzeczywiste emisji gazow cieplarnianych spowodowanych produkcja biopa-
liw, bioptynow i paliw z biomasy moga by¢ stosowane w kazdym przypadku.

Adc)id)

Dyrektywa RED II dopuszcza réwniez mozliwos¢ stosowania sumy czynnikow szcze-
gotowych wartosci standardowych oraz obliczonych wartosci rzeczywistych. Ze wzgledu na
rozbudowany charakter metodyki, stosowanie tego rozwigzania moze by¢ najdogodniejsze dla
uczestnikow KZR INiG.

Panstwa Cztonkowskie moga przekazywa¢ Komisji raporty zawierajace informacje o typo-
wych emisjach gazow cieplarnianych z upraw surowcéw rolniczych na obszarach ich teryto-
rium, ze statusem poziomu 2 w nomenklaturze jednostek terytorialnych do celow statystycz-
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nych (NUTS) lub jako bardziej szczegdtowy poziom NUTS zgodnie z Rozporzadzeniem
(WE) nr 1059/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady. W przypadku terytoriow spoza Unii,
Komisji mozna przekazywac¢ raporty rownowazne do tych, o ktorych mowa powyzej, opra-
cowanych przez wlasciwe organy. Obliczenie tych wartos$ci zostato zbadane przez stuzby
Komisji, wigc KZR INiG moze zezwoli¢ podmiotom na stosowanie tych wartosci jako alter-
natywy dla warto$ci rzeczywistych, pod warunkiem, ze dostepne s3 one w jednostce
gCO.eq/suchej tony surowca na stronie Komisji. Obliczanie alternatywnych $rednich dla ob-
szarOw 1 upraw objetych sprawozdaniami NUTS 2 w normalnych warunkach nie powinno by¢
uznawane za wlasciwe, poniewaz wiasciwe $rednie zostaly juz obliczone przez wtadze krajo-
we.

Mozliwe jest takze obliczenie $rednich warto§ci GHG dla konkretnego regionu, pod warun-
kiem, ze ma to miejsce na bardziej szczegétlowym poziomie. Uzywanie takich warto$ci po-
winno by¢ ograniczone wytacznie do grup gospodarstw.

W tym kontekscie zauwazy¢ trzeba, ze wartosci zawarte w sprawozdaniach NUTS 2 nie re-
prezentuja szczegdtowych wartosci standardowych. Z tego powodu moga by¢ one stosowane
jako dane wejsciowe do obliczania warto$ci rzeczywistych, lecz nie do podawania emisji z
upraw w jednostce COzeq/MJ paliwa.

Konieczne jest powiadomienie czy obliczanie wartosci rzeczywistych pozostaje opcja.

Z tego powodu, kiedy informacja istotna dla obliczania warto$ci rzeczywistych nie zostanie
we wlasciwy sposob uwzgledniona, nalezy wyraznie udokumentowac, ze trzeba bylo uzy¢
warto$ci standardowych.

W kazdym przypadku nalezy uwzglednia¢ roczng emisj¢ zwiazang ze zasobow weglo-
wych wynikajacych ze zmiany sposobu uzytkowania gruntow, ktéra miala miejsce po 1
stycznia 2008r.

Straty gazowe nalezy uwzgledni¢ w zakresie obliczen dotyczacych ograniczen emisji GHG.
W tym celu nalezy przyja¢ standardowy wspotczynnik branzowy.

4.2. Obliczanie wartosci rzeczywistvch emisji gazow cieplarnianvch w cyklu zycia biopa-
liw, paliw z biomasy i bioplynow

W przypadku, gdy nie sg spelnione powyzsze warunki stosowania warto$ci standardo-
wych/szczegdtowych lub gdy rzeczywista emisja generowana w trakcie danego procesu jest
nizsza, niz ta podana w dyrektywie RED II, podmiot gospodarczy ma mozliwo$¢ wykazania
rzeczywiste] wartosci emisji w odniesieniu do jednostki masy lub jednostki energii bioma-
sy/przetworzonej biomasy. Wszystkie obliczenia oparte sg na suchej masie surowca/produktu.

Zgodnie z wytycznymi Systemu KZR INiG wyznaczanie wartosci rzeczywistych powinno
by¢ prowadzone na podstawie wiarygodnych danych, w sposdb jasny, przejrzysty i tatwy do
weryfikacji.
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Nie nalezy uwzglednia¢ emisji zwigzanych z produkcja maszyn i urzadzen.

Emisje GHG zwigzane z paliwami, E, nalezy podawa¢ w gramach rownowaznika CO, na MJ
of paliwa, gCO,eq/MJ

Obliczenia nalezy wykona¢ dla okreslonego okresu czasu ustalonego przez podmiot gospo-
darczy. Okres ten nie moze by¢ dluzszy niz jeden rok.

Podmioty gospodarcze moga zglaszaé rzeczywiste wartosci GHG dopiero po weryfikacji ob-
liczen warto$ci rzeczywistych przez audytora.

4.2.1. Wiarygodnos$¢ zrodel danych

Dane numeryczne, w oparciu, o ktore wyznaczany jest wskaznik emisji GHG na jednostke
masy lub energii, zazwyczaj pochodzg z wielu zrddet, np. generowane przez podmiot (jak
wielko$¢ produkcji, czy ilos¢ energii zuzytej do produkcji) — dane podstawowe, lub pozyski-
wane od podmiotow zewnetrznych (jak wskazniki emisji dla surowcéw zakupionych czy
energii zakupionej od dostawcy zewnetrznego) — dane posrednie. Dane generowane wewnatrz
zaktadu (dane podstawowe) powinny by¢ przechowywane we wiasciwie zorganizowanych
zbiorach danych, tak by mogly by¢ w prosty sposob przegladane i weryfikowane. Dane sto-
sowane do obliczen obejmujacych bilans masy i energii (dane podstawowe) sa zawsze warto-
Sciami rzeczywistymi pochodzacymi z instalacji 1 procesu produkcyjnego.

W przypadku gromadzenia danych pochodzacych od zrodet zewngtrznych (dane posrednie)
powinna by¢ zachowana szczegolna troska o ich transparentnos$¢ i wlasciwe udokumentowa-
nie pochodzenia. Dane literaturowe, pozyskane do odpowiednich potrzeb, powinny pochodzié
z ogo6lnie dostepnych zrodet, by¢ dobrze udokumentowane 1 transparentne.

Do celow obliczania rzeczywistych emisji GHG stosowac nalezy (zawsze, kiedy sa dostepne)
standardowe wartosci obliczeniowe opublikowane na stronie internetowej Komisji. Jesli wy-
brane zostang warto$ci alternatywne, fakt ten nalezy uzasadni¢ i oznaczy¢ w dokumentacji
obliczen w celu utatwienia weryfikacji przez audytorow.

Ponizej zamieszczono list¢ rekomendowanych Zrodet danych literaturowych:
- Ecoinvent: http://www.ecoinvent.org

- Biograce: http://www.biograce.net

- GEMIS: http://www.oeko.de

Dane odnoszace si¢ do wykorzystania gruntow:

- Wytyczne dobrych praktyk IPCC: http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp

Kiedy pozycja ujeta jest na liScie, zastosowanie wartosci alternatywnych musi zosta¢ uzasad-
nione. Jesli wybrane zostang wartosci alternatywne, fakt ten nalezy podkresli¢ w dokumenta-
cji obliczen w celu utatwienia weryfikacji przez audytoréw.
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4.2.2. Stosowane jednostki

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy RED II, jedyng dopuszczong jednostkg dla okreslenia
intensywno$ci emisji gazoéw cieplarnianych jest gCOzq/MJ energii zawartej w biopaliwie.
Wartosci rzeczywiste emisji GHG dla surowcoéw 1 potproduktow nalezy podawaé w
gCOzeq/tony suchej. Dopuszczalne sa tylko dwie jednostki: gCOgz4/MJ dla biopaliwa i
gCO2eq/tony suchej masy dla surowcow i potproduktow.

Emisje gazow cieplarnianych z paliw z biomasy nalezy wyraza¢ w nastepujacy sposob:

(a) emisje GHG zwigzane z paliwami z biomasy, E, nalezy podawa¢ w gramach rownowazni-
ka CO, na MJ of paliwa z biomasy, gCO,eq/MJ

(b) emisje GHG zwigzane z ogrzewaniem lub energig elektryczng, EC, nalezy podawaé w
gramach rownowaznika CO, na MJ energii koncowe;j (ciepto lub elektrycznosé), g CO2eq/MJ.

Do obliczania emisji na ton¢ suchego surowca stosuje si¢ nastepujacy wzor:

0,e
gC0seq| e.. feedstock, [“Zg 269
eecfeedstocka moist
kGary (1 — moisture content)
CO0ze
GCOzeq] ©ec feedstock, [g 9
€. feedstock, = = Omoist
kgrir}' (1 - moisture content) [ 4]

Zawartos¢ wilgoci nalezy mierzy¢ po dostawie albo, jesli jest nieznana, podawa¢ maksymalng
warto$¢ dopuszczang w umowie dostawy.

4.2.3. Granice systemu, kompletnos$é¢é danych

Granice systemu obliczen emisji gazow cieplarnianych w danym zaktadzie produkcyjnym (na
okreslonym etapie, w cyklu Zycia biopaliwa) powinny by¢ zbiezne z tymi wyznaczonymi do
sporzadzenia systemu bilansu masy (zgodnie z wytycznymi w dokumencie System KZR
INiIG/7/ Wytyczne w zakresie sposobu prowadzenia systemu bilansu masy). Na ponizszym
rysunku schematycznie przedstawiono granice systemu obliczen:
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Rys. 1 Granice systemu

Granice systemu

emisje
GHG

/ Podmiot 905podarczy\ Energia wyj$ciowa

Energia wejsciowa

Dziatalno$¢ produk-
Emisja wej$ciowa z cyjna Produkt
wlaczeniem e

Produkt uboczny

Procesy pomocnicze

K j Odpad/pozostatosci

Materialy 1 surowce
weisciowe

\VAVAVAVYA

Niezbedne jest zdefiniowanie wszystkich strumieni zarowno surowcow, innych materialow,
jak 1 energii wchodzacych do systemu i1 wychodzacych z systemu. Stopien szczegodtowosci,
jak 1 zakres wlaczenia dziatalnosci produkcyjnej do granic systemu, lezy w gestii podmiotu
gospodarczego (wykonujgcego obliczenia). Wytycznymi sg istotno$¢ wkiadu danych wej-
sciowych do ogdlnego bilansu GHG, a takze kompletnos¢ i1 jakos¢ wartosci pozyskanych z
innych Zrodetl. Nalezy uwzgledni¢ emisje¢ zwigzang z kazdg zmiang sposobu uzytkowania
gruntow (e)), ktora miala miejsce po 1 stycznia 2008r.

Do realizacji niektorych procesow technologicznych kierowane s3 mate iloSci surowcow i
reagentow (np. $rodki przeciwpienne, dodatki antykorozyjne, $rodki do uzdatniania wody).
Wplyw tych strumieni na wyniki emisji GHG jest nieznaczny i w uzgodnieniu z weryfikato-
rem, moze by¢ pominigty. W tym przypadku rekomendowana regula do oceny wielkosci
wplywu danej sktadowej na wynik mowi, ze jesli warto§¢ nie wptywa na zaokraglong do jed-
nego punktu procentowego wielko$¢ zdolnosci biopaliwa do redukcji gazow cieplarnianych,
to dany czynnik moze zosta¢ pominigty.

4.2.4. Obliczanie wartoS$ci rzeczywistych

Jesli w jakimkolwiek punkcie lancucha dowodowego wystgpila emisja, ale nie zostala
zarejestrowana, przez co obliczenia wartosci rzeczywistej nie jest juz mozliwe dla opera-
torow na dalszych etapach lancucha, nalezy to wyraznie wskaza¢ na dowodzie dostawy.
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4.2.4.1. Biopaliwa i bioplyny

Rzeczywistg warto$¢ emisji gazéw cieplarnianych w cyklu zycia biopaliwa oblicza si¢ zgod-

nie z ponizszym wzorem [4]:

gdzie:

E
€ec

€

€p
€td
eu

esca

€ccs

€cer

E=eet eteptetey-Csca-€ecs—€ccr [5]

= emisja catkowita spowodowana stosowaniem paliwa;
= emisja w ujeciu rocznym spowodowana wydobyciem lub uprawq surowcow,

= emisja w ujeciu rocznym spowodowana zmianami ilosci pierwiastka wegla w zwigz-
ku ze zmiang sposobu uzytkowania gruntu,

= emisja spowodowana procesami technologicznymi;
= emisja spowodowana transportem i dystrybucjq;
= emisja spowodowana stosowanym paliwem;

= wartos¢ ograniczenia emisji spowodowanego akumulacjq pierwiastka wegla w gle-
bie dzieki lepszej gospodarce rolnej;

= ograniczenie emisji spowodowanej wychwytywaniem CO; i skfadowaniem w glebo-
kich strukturach geologicznych; oraz

= ograniczanie emisji spowodowane wychwytywaniem CO i jego zastgpowaniem;

Emisja gazoéw cieplarnianych zwigzana z produkcja i stosowaniem bioplynow obliczana
jest tak, jak dla biopaliw (E), jednak z rozszerzeniem niezb¢dnym dla uwzglednienia prze-
ksztalcania energii na elektrycznos$¢ i/lub ciepto oraz chtodzenie, w nastepujacy sposob:

(1) W przypadku instalacji energetycznych dostarczajacych jedynie ciepto:

ECy = E
. Nh
[6]

(i1) W przypadku instalacji energetycznych dostarczajacych jedynie elektrycznos¢:
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E
ECel =

el

gdzie:

ECh e = catkowita emisja GHG zwigzana z energia koncowg jako towarem

[7]

E = catkowita emisja GHG zwigzana z bioptynem przed przeksztatceniem kon-

cowym

Nel = sprawnos¢ elektryczna okre$lana jako warto$¢ energii wyprodukowanej
przez rok, podzielona przez roczny wktad bioptynu, w oparciu o jego zawarto$¢

energetyczng

Nh = Sprawnos¢ cieplna okreslana jako wartos¢ ciepta uzytkowego wyprodukowa-
nego przez rok, podzielona przez roczny wktad bioptynu, w oparciu o jego zawar-

tos¢ energetyczng

(ii1) W przypadku energii elektrycznej lub mechanicznej wytwarzanej przez instalacje
energetyczne dostarczajace ciepto uzytkowe wraz z energia elektryczng i/lub mecha-

niczna:

EC : — ( Cel'rlel )
€ CoiMet+Crnyp

[8]

(iv) W przypadku ciepla uzytkowego wytwarzanego przez instalacje energetyczne do-
starczajace cieplo uzytkowe wraz z energig elektryczng i/lub mechaniczna:

£Cy = £ ()

s NCeiNet+Cpny

gdzie:

[9]

EChy o1 = calkowita emisja GHG zwigzana z energia koncowa jako towarem

E = catkowita emisja GHG zwigzana z bioptynem przed przeksztatceniem kon-

cowym
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Nel = Sprawnos¢ elektryczna okreslana jako warto$¢ energii wyprodukowanej
przez rok, podzielona przez roczny wkiad paliwa, w oparciu o jego zawarto$¢
energetyczng

Nh = Sprawnos¢ cieplna okreslana jako wartos¢ ciepta uzytkowego wyprodukowa-
nego przez rok, podzielona przez roczny wkiad paliwa, w oparciu o jego zawar-
tos$¢ energetyczng

Ceo = Frakcja energii w energii elektrycznej i/lub mechanicznej, ustawiona na
100% (Cg = 1).

Ch = sprawno$¢ Carnota (frakcja energii w cieple uzytkowym).

Sprawno$¢ Carnota, Cy, dla ciepta uzytkowego w rdéznych temperaturach, okresla si¢ jako:

T, —To

Cﬁ= T,

[10]

gdzie:

Th =Temperatura mierzona jako wartos¢ bezwzgledna (K) ciepta uzytkowego w
punkcie dostawy.

To =Temperatura otoczenia, ustalona na poziomie 273,15 K (rownym 0 °C)

W przypadku wydatku nadmiaru ciepta do ogrzewania budynkéw, w temperaturze ponizej
150 °C (423,15 K), Cp mozna alternatywnie okresli¢ w nastepujacy sposob: Cp = sprawnosc
Carnota w cieple, w temp. 150 °C (423,15 K), ktora wynosi: 0,3546

Dla celow tych obliczen obowigzuja nastgpujace definicje: (a) ‘kogeneracja’ oznacza jedno-
czesng produkcje, w ramach jednego procesu, energii cieplnej i elektrycznej i/lub mechanicz-
nej; (b) ‘ciepto uzytkowe’ oznacza ciepto wytwarzane celem zaspokojenia ekonomicznie uza-
sadnionego popytu na ciepto, dla celow ogrzewania i chtodzenia; (c) ‘ekonomicznie uzasad-
niony popyt’ oznacza zapotrzebowanie, ktore nie przekracza potrzeb ogrzewania lub chtodze-
nia i ktére w przeciwnym razie bytyby zaspokojone na warunkach rynkowych.

Emisje gazow cieplarnianych z biopaliw 1 bioptynéw nalezy wyraza¢ w nastgpujacy sposob:

(a) emisje GHG zwigzane z biopaliwami, E, nalezy podawa¢ w gramach rownowaznika CO,
na MJ of paliwa, gCO,eq/MJ

(b) emisje GHG zwigzane z bioptynami, EC, nalezy podawa¢ w gramach rownowaznika CO;
na MJ energii koncowej (ciepto lub elektrycznosc), g CO.eq/MJ.
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W przypadku kogeneracji ogrzewania i chtodzenia z energig elektryczng, emisje alokowane
sg miedzy ciepto i energie elektryczng, niezaleznie od tego, czy ciepto stosowane jest do fak-
tycznego ogrzewania lub do chlodzenia®.

Gazami cieplarnianymi uwzglednianymi dla celow obliczania wartos$ci rzeczywistej emisji
GHG powinny by¢ CO,, N,O i CHg. Dla celéw obliczania rownowazno$ci CO», gazy te nale-
7y szacowac nastepujaco

COZ: 1
N,O: 298
CHy: 25

4.2.4.2. Paliwa z biomasy

Warto$¢ emisji gazéw cieplarnianych z produkcji i stosowania paliw z biomasy oblicza si¢
nastepujaco: (a) Emisje gazéw cieplarnianych z produkcji i wykorzystania paliw z biomasy
przed przeksztalceniem na energi¢ elektryczng, ogrzewanie i chtodzenie oblicza si¢ nastepu-
jaco:

E=€ecteitepteidtey-€sca-ecsCecr [11]

gdzie:

E = emisja catkowita zwigzana z produkcjg paliwa przed przeksztalceniem na energig;
€ec = emisja spowodowana wydobyciem lub uprawg surowcow;

e; = emisja spowodowana zmianami ilosci pierwiastka wegla w zwigzku ze zmiang sposobu
uzytkowania gruntu;

e, = emisja z przetwarzania;
e = emisja spowodowana transportem i dystrybucja;
ey = emisja zwigzana z uzytym paliwem;

€sca = Warto$¢ ograniczenia emisji spowodowanego akumulacjg pierwiastka wegla w glebie
dzieki lepszej gospodarce rolnej;

8 Ciepto lub ciepto odpadowe stosowane jest do wytwarzania chtodu (powietrze lub woda chtodzona) poprzez chlodziarki absorp-
cyjne. W zwiazku z tym, nalezy oblicza¢ jedynie emisje zwigzane z wytworzonym cieptem, na MJ ciepta, niezaleznie od tego, czy
koncowe zastosowanie ciepla to faktyczne ogrzewanie lub chtodzenie poprzez chtodziarki absorpcyjne.
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€ccs = Ograniczenie emisji spowodowanej wychwytywaniem CO; i sktadowaniem w glebokich
strukturach geologicznych;

€ccr = Ograniczanie emisji spowodowane wychwytywaniem CO; i jego zastepowaniem.
Nie nalezy uwzglednia¢ emisji zwigzanych z produkcja maszyn i urzadzen.

W przypadku wspotfermentacji r6znych substratow w biogazowni, dla celow produkcji bio-
gazu lub biometanu, wartos$ci standardowe emisji gazéw cieplarnianych oblicza si¢ nastgpu-

jaco:

gdzie:

E = emisja gazéw cieplarnianych na MJ biogazu lub biometanu wytworzonego w wyniku
wspotfermentacji okreslonej mieszanki substratow

Sn = Udziat surowca n w zawarto$ci energii

En = Emisjaw g CO,/MJ dla $ciezki n, przedstawiona w Czesci D Zatacznika VI do dyrekty-
wy RED II (patrz rowniez tabele w Rozdziale 2 Zatacznika 1 do dokumentu System KZR
INiG/8)"

5 PWh
XS Wy
[13]
gdzie:
P, = sprawnos¢ energetyczna [MJ] na kilogram mokrego wsadu surowca n

W, = wspotczynnik wagowy substratu n okreslany jako:

I, (1 - AM,,)

wW. =
mTyYrL, \1-SM,

bw przypadku substratu w formie obornika zwierzgcego, dodaje si¢ premi¢ w wysokosci 45 g CO22q/MJ obornika (—
54 kg COzeq/t masy $wiezej), za poprawiona gospodarke rolng i obornikiem.

¢ Do obliczania wartosci typowych i standardowych nalezy wykorzystywaé ponizsze wartosci Pa:

P (Kukurydza): 4,16 [MJbiogazu/KQ mokrej kukurydzy przy wilgotnosci 6%

p (Obom | k) 0,50 [MJbiDgazu/kg mokrego obornika przy wilgotnosci 90%]

P (Bioodpad) 3,41 [MJbiogazu/KQ mokrego bioodpadu przy wilgotnosci 76%
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[14]

gdzie:
I, = Roczny wktad substratu do fermentora n [§wiezej masy]
AM, = Srednia roczna wilgotnosé substratu , [kg wody/kg $wiezej masy]

SM,, = Standardowa wilgotnos$¢ substratu n d

W przypadku wspélfermentacji n roznych substratow w biogazowni, dla celéw produkcji
energii elektrycznej lub biometanu, wartosci rzeczywistej emisji biogazu i biometanu oblicza
si¢ nastepujaco:

n

E = z Sn ' (eec,n + €td,feedstock n + €in — esca,n) + €p + €td product t ey — s — €cr
1

[15]

gdzie:

E = emisja catkowita zwigzana z produkcja biogazu lub biometanu przed przeksztatceniem na
energie; Sp = Udziat surowca n, we frakcji wsadu do fermentora;

€ec,N = emisja spowodowana wydobyciem lub uprawa surowca n;
€td feedstock,n = €Misja zwigzana z transportem surowca n do fermentora;

ep = emisja spowodowana zmianami iloéci pierwiastka wegla w zwigzku ze zmiang sposobu
uzytkowania gruntu, dla surowca n;

€sca = Ograniczenie emisji dzieki lepszej gospodarce rolnej surowcem n °;
e, = emisja z przetwarzania,
€td,product = €Misja zwigzana z transportem i dystrybucja biogazu i/lub biometanu;

ey = emisja zwigzana ze stosowanym paliwem, stanowigca gazy cieplarniane emitowane w
trakcie spalania;

¢ Nalezy wykorzysta¢ ponizsze wartosci standardowej wilgotnosci substratu SM:

SM (Kukurydza): 0,65 [kg wody/kg §wiezej masy]

SM (Obornik): 0,90 [kg wody/kg $wiezej masy]

SM (Bioodpady): 0,76 [kg wody/kg $wiezej masy]

¢ W przypadku e, przyznaje si¢ premie w wysokosci 45 g CO2eq/MJ obornika za poprawiong gospodarke rolng i obor-
nikiem, jesli obornik zwierzecy stosowany jest jako substrat przy produkcji biogazu i biometanu.
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€ccs = Ograniczenie emisji spowodowanej wychwytywaniem CO; i sktadowaniem w glebokich
strukturach geologicznych;

€ccr = Ograniczanie emisji spowodowane wychwytywaniem CO; i jego zastepowaniem.

Emisje gazoéw cieplarnianych zwigzane ze stosowaniem paliw z biomasy do produkcji ener-
gii elektrycznej, ogrzewania i chlodzenia, w tym przeksztatcania energii na energi¢ elek-
tryczng i/lub ciepto lub chtod oblicza si¢ nastgpujaco:

W przypadku instalacji energetycznych dostarczajacych jedynie ciepto:

EC, = —
N
[16]
W przypadku instalacji energetycznych dostarczajacych jedynie elektryczno$¢:
EC, = £
Nel
[17]

gdzie:
EChy e = calkowita emisja GHG zwigzana z energia koncowa jako towarem.
E = calkowita emisja GHG zwigzana z paliwem przed przeksztalceniem koncowym

Nel = wydajnos¢ elektryczna okre§lana jako warto$¢ energii wyprodukowanej przez rok, po-
dzielona przez roczny wktad paliwa, w oparciu o jego zawarto$¢ energetyczng

Nh = wydajnos¢ cieplna okreslana jako warto$¢ ciepta uzytkowego wyprodukowanego przez
rok, podzielona przez roczny wktad paliwa, w oparciu o jego zawarto$¢ energetyczng

W przypadku energii elektrycznej lub mechanicznej wytwarzanej przez instalacje energe-
tyczne dostarczajace ciepto uzytkowe wraz z energig elektryczng i/lub mechaniczna:

E C.-
ECel — _( el "MNel >
Net \Ce *Net + Cp My,

[18]

W przypadku ciepta uzytkowego wytwarzanego przez instalacje energetyczne dostarczajace
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ciepto uzytkowe wraz z energia elektryczng i/lub mechaniczna:

EC :E( Co s )
4 Cer " Net +Cp My,

[19]
gdzie:
ECh e = catkowita emisja GHG zwigzana z energia koncowg jako towarem.
E = catkowita emisja GHG zwigzana z paliwem przed przeksztalceniem koncowym

Hel = sprawnos$¢ elektryczna okreslana jako warto$¢ energii wyprodukowanej przez rok, po-
dzielona przez roczny wktad energii, w oparciu o jego zawarto$¢ energetyczng

Hy = sprawnos¢ cieplna okre$lana jako warto$¢ ciepla uzytkowego wyprodukowanego przez
rok, podzielona przez roczny wkiad energii, w oparciu o jego zawarto$¢ energetyczng

Cq = Frakcja energii w energii elektrycznej i/lub mechanicznej, ustawiona na 100% (C¢ = 1).

Ch = sprawno$¢ Carnota (frakcja energii w cieple uzytkowym).

Sprawno$¢ Carnota, Cy, dla ciepta uzytkowego w réznych temperaturach, okresla si¢ jako:

T, — Ty

cC,=-—-——

/ T,
[20]

gdzie:

T, =Temperatura mierzona jako warto$¢ bezwzgledna (K) ciepta uzytkowego w punkcie do-
stawy.

To =Temperatura otoczenia, ustalona na poziomie 273,15 K (rownym 0 °C) W przypadku
wydatku nadmiaru ciepta do ogrzewania budynkoéw, w temperaturze ponizej 150 °C
(423,15 K),

Cy, mozna alternatywnie okresli¢ w nastgpujacy sposob:

Ch = sprawno$¢ Carnota w cieple, w temp. 150 °C (423,15 K), ktéra wynosi: 0,3546

Dla celéw tych obliczen obowiazuja nastepujace definicje:

‘kogeneracja’ oznacza jednoczesng produkcje, w ramach jednego procesu, energii cieplnej 1
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elektrycznej i/lub mechanicznej;

‘ciepto uzytkowe’ oznacza ciepto wytwarzane celem zaspokojenia ekonomicznie uzasadnio-
nego popytu na cieplo, dla celéw ogrzewania i chtodzenia;

‘ekonomicznie uzasadnione popyt’ oznacza zapotrzebowanie, ktore nie przekracza potrzeb
ogrzewania lub chlodzenia i ktére w przeciwnym razie bylyby zaspokojone na warun-
kach rynkowych.

4.2.4.3. Wytyczne ogolne dotyczace biopaliw, bioplynéw i paliw z biomasy

Emisja GHG pochodzaca ze zuzycia energii

Na kazdym z wyzej wymienionych etapéw produkcji biopaliw i bioptynow generowana jest
emisja GHG w zwiazku ze zuzyciem energii, zarbwno zakupionej jak produkowanej przez
zaktad. Energia dostarczona z zewnatrz moze by¢ pod postacia:

- paliwa (wegiel, przetwory z ropy naftowej, olej napedowy, benzyna, gaz ziemny, biomasa
(rowniez surowiec biopaliwowy, bioptyny);

- energii elektrycznej pochodzacej z lokalnej sieci lub od innego dostawcy;

- ciepla (najczegsciej w postaci pary) z najblizszego dostgpnego zrodta.

W przypadku obliczania emisji GHG wygenerowanej w okreslonym okresie czasu () w
zwigzku z wykorzystaniem danego zrodia energii stosuje si¢ nastepujacy wzor:

[21]

gdzie:

Cx = jest wyrazong w jednostkach masy ilosciqg gazow cieplarnianych (CO2q) W zZadanym
okresie czasu w wyniku zuzycia energii;

ex = Jest iloscig energii zuzytq w zadanym okresie czasu. Jesli wartos¢ ta nie zostata do-
starczona bezposrednio, a znana jest tylko ilos¢ zuzytego paliwa, do obliczenia tej wiel-
kosci nalezy wykorzystac¢ dolne wartosci opatowe. Wyrazana w MJ.

Fex = jest wskaznikiem emisji GHG dla danego paliwa, uwzgledniajgcym jego wyproduko-
wanie i zuzycie koncowe (wyrazony w jednostce COaeq/jednostke energii). Do obliczen
nalezy przyjqgé, Ze nastgpito catkowite i zupeine spalenie paliwa. Dla celow obliczen
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rzeczywistych emisji GHG, zawsze, kiedy to mozliwe, stosowaé nalezy standardowe
wartosci obliczeniowe publikowane na stronie internetowej Komisji.

W Polsce, w przypadku paliw kopalnych, mozna wykorzysta¢ wskazniki opracowane
przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE), stosowane do
rozliczen w ramach handlu uprawnieniami do emisji CO,°. W przypadku, gdy jako pa-
liwo energetyczne stosowane sq biopaliwa/bioptyny, Fex powinno by¢ okreslone zgodnie
z metodykq podang w niniejszym dokumencie.

Wzér 20 musi by¢ stosowany na kazdym etapie produkcji biopaliw/bioptynow.

Emisja GHG wygenerowana w zwiazku z produkcja ciepta powinna by¢ wyliczona z
uwzglednieniem stosowanych paliw 1 urzadzen do jej produkcji; warto$¢ ta powinien dostar-
czy¢ dostawca medium.

W obliczeniach emisji GHG wygenerowanej w zwigzku ze zuzyciem energii elektrycznej
wyprodukowanej poza zaktadem produkujacym paliwo, natezenie emisji gazow cieplarnia-
nych spowodowane produkcja i dystrybucja tej energii uznaje si¢ jako réwne Sredniemu na-
tezeniu emisji spowodowanej produkcja i dystrybucja energii elektrycznej w okreslo-
nym regionie. W przypadku Unii Europejskiej najbardziej logicznym wyborem jest cata UE.
W przypadku panstw trzecich, ktorych sieci sa rzadko ze soba powigzane, wlasciwym roz-
wigzaniem jest stosowanie Sredniej wartosci dla danego kraju. W drodze odstepstwa od tej
zasady, producenci mogg stosowac $rednig warto$¢ w odniesieniu do poszczegdlnych zakta-
doéw produkcyjnych dla energii elektrycznej wytwarzanej przez zaktad, jesli dany zaktad nie
jest podtaczony do sieci energetyczne;j.

4.2.4.4. Emisja spowodowana wydobyciem lub uprawg surowcow, e, €

Warto$ci rzeczywiste z upraw mozna okresli¢ jedynie na poczatku tancucha dostaw.
Postanowienia niniejszego akapitu dotycza biopaliw, bioptynéw i paliw z biomasy.

Podmioty gospodarcze powinny zadeklarowa¢ metode¢ i zrodta wykorzystane do okreslenia
warto$ci rzeczywistych. (np. w oparciu o $rednie warto$ci plondéw, ilo§¢ stosowanych nawo-
z6w, emisj¢ N,O oraz zmiany zasobOw pierwiastka wegla).

Dla gospodarstw rolnych (ee i €, patrz wzor 51 11) dopuszczalne jest stosowanie wartosci
obliczonych lub warto$ci zagregowanych. W przypadku korzystania z wartosci zagregowa-
nych:
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» zagregowane wartosci emisji GHG mozna oblicza¢ dla rolnikoéw dzialajacych jako
grupa w danym regionie, pod warunkiem, ze jest to poziom bardziej szczegdétowy niz
w NUTS 2 lub odpowiedniku;

» warto$ci zagregowane dla uprawy majg by¢ obliczane zgodnie z metodyka dla eec Opi-
sang W tym rozdziale;

» dane wejsciowe powinny by¢ przede wszystkim oparte na oficjalnych danych staty-
stycznych organow rzadowych, jezeli takie dane sg dostgpne 1 wiarygodne. Jesli nie sg
dostepne, mozna wykorzysta¢ dane statystyczne opublikowane przez niezalezne orga-
ny. Trzecim sposobem moze by¢ stosowanie wartosci opartych o zweryfikowane ba-
dania naukowe, pod warunkiem, ze dane znajduja si¢ w powszechnie akceptowanym
zakresie;

» wykorzystywane dane powinny by¢ oparte na najnowszych dostepnych informacjach z
wyzej wymienionych zrédel. Zazwyczaj dane powinny by¢ aktualizowane, chyba ze
nie ma istotnej zmiennosci danych w czasie;

» dla nawozow, nalezy stosowa¢ typowa ilos¢ nawozoéw uzywanych do uprawy w da-
nym regionie;

» gdy w obliczeniach stosowana jest rzeczywista wielkos¢ plonu (w przeciwienstwie do
warto$ci zagregowanej) wymagane jest rowniez uzycie wartosci rzeczywistej dla uzy-
tego nawozu i vice versa

Emisja spowodowana wydobyciem lub uprawg surowcow, eq, Obejmuje emisje spowodowa-
ne samym procesem wydobycia lub uprawy; gromadzeniem, suszeniem i przechowywaniem
surowcow; odpadami 1 wyciekami; oraz produkcja chemikaliéw i1 produktéw stosowanych w
procesie wydobycia lub uprawy. Wyklucza si¢ wychwytywanie CO, w trakcie uprawy surow-
cdw. Szacunkowa emisj¢ z upraw biomasy rolniczej mozna okresli¢ na podstawie wyliczo-
nych $rednich regionalnych, zawartych w raportach, o ktorych mowa w art. 31 ust. 4 dyrek-
tywy RED II lub informacji odno$nie szczegdtowych wartosci standardowych emisji z upraw,
jako alternatywa do stosowania wartosci rzeczywistych. W przypadku braku wartosci stan-
dardowych w tym raportach, dopuszcza si¢ stosowanie warto$ci rzeczywistych opartych o
miejscowe praktyki rolnicze, np. w zakresie danych dla grupy gospodarstw jako alternatywe
do stosowania wartosci rzeczywistych.

Szacunkowa emisj¢ z upraw i zbioréw biomasy lesnej mozna okresli¢ na podstawie srednich
wyliczonych dla obszaréw geograficznych na poziomie krajowym, jako alternatywa do sto-
sowania warto$ci rzeczywistych.

Obliczanie warto$ci rzeczywistych powinno by¢ wykonane na podstawie wiarygodnych i
udokumentowanych danych. Rowniez sam sposéb przeprowadzenia obliczen powinien by¢
udokumentowany w sposob czytelny i przejrzysty. Dane wej$ciowe do obliczen powinny za-
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wiera¢ przede wszystkim: nasiona, uzysk biomasy w przeliczeniu na jednostke powierzchni,
parametry biomasy (np. zawartos¢ wilgoci), typ paliwa 1 jego zuzycie w trakcie uprawy i
zbioru, ilo$¢ 1 rodzaj zuzytych nawozéw, pestycydow, herbicydéw lub innych chemikaliow,
ilo§¢ produktow ubocznych oraz inne dane w zaleznosci od specyfiki danej $ciezki produk-
cyjnej.

Dane wej$ciowe/zmienne majace wplyw na emisje z upraw z reguly obejmuja nasiona, pali-
wo, nawozy, pestycydy, plon i emisje N,O z pola. Krotki cykl obiegu wegla i pobor dwutlen-
ku wegla nie jest uwzgledniany.

Emisje¢ gazow cieplarnianych z produkcji biomasy oblicza si¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

€ec = €seed T €chem T €ir + efiled + emm [22]
gdzie:
€seed = emisja z wynikajgca z uzycia ziarna do zasiewu,
€chem = emisja z produkcji i transportu nawozow sztucznych i agrochemikaliow,
€irr = emisja z nawadniania,

ield = emisja (metanu oraz przewaznie podtlenku azotu) wynikajaca z cyklu uprawy ziemi,
w wyniku gospodarki gruntoweyj,

emm = emisja z maszyn rolniczych i leSnych 1 innych urzadzen przenosnych lub stacjonar-
nych,

ec wyrazona jest w COgeq na jednostke suchej masy.

Emisja gazéw cieplarnianych z ziarna uzywanego do zasiewu

Obejmuje ona emisj¢ wytworzong na etapie produkcji, magazynowania i transportu nasion.
Gdy materiat siewny jest wlasnej produkcji, w celu obliczenia produkcji biomasy netto od
catkowitej produkcji biomasy nalezy odja¢ ilos¢ biomasy zatrzymanej jako materiat siewny
Wymaga si¢ stosowanie wspotczynnikow okreslanych przez KE'

Emisja gazow cieplarnianych z produkcji i transportu nawozow sztucznych i agroche-
mikaliow

Warto$ci te obliczane sg wedlug nastepujacego wzoru:

"https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/biofuels/voluntary-schemes_en?redir=1
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[23]
gdzie:
Qchem = 1lo$¢ nawozu lub $rodkéw ochrony roslin stosowanych na jednostke powierzchni
terenu, zwykle wyrazana w jednostkach masy,
Fechem = intensywno$¢ emisji gazow cieplarnianych (wskaznik emisji) z produkc;ji i transpor-
tu nawozow chemicznych lub $rodkoéw ochrony roslin, wyrazone jako rownowaznik COgq Na
jednostke nawozu lub srodka do ochrony roslin (zazwyczaj jednostke masy).

Emisja gazow cieplarnianych z nawadniania pol uprawnych

Sa to emisje wynikajace z uzywania urzadzen do pompowania, przechowywania i rozprowa-
dzania wody. Zwigzane z tym emisje gazow cieplarnianych sg obliczane jako emisja emm.

Emisja gazow cieplarnianych z pola uprawnego (€syiciq)
Sa to emisje (gtownie metanu i tlenku azotu) wystepujace podczas cyklu uprawy w wyniku
gospodarowania gruntami. Emisje te sktadajg si¢ z czterech sktadowych:

€field = €f_N20 direct T €f N20indirect
[24]
gdzie:

€r-N20 direct = jeSt bezposrednig emisjg wyrazang w jednostkach masy COoeq na jednostke po-
wierzchni gruntu;

€rN20 indirect = Jest posrednig emisja wyrazang w jednostkach masy COgq na jednostke po-
wierzchni gruntu;

Odpowiednim sposobem na uwzglednianie emisji N,O z gleb jest metodyka podana
przez IPCC, wlaczajac zaréwno ,.bezposrednia” jak i ,,posrednia” emisje N,O% Wszyst-
kie trzy poziomy IPCC moga by¢ wykorzystywane przez podmioty gospodarcze. Poziom
3, ktory opiera si¢ na szczegélowych pomiarach i/lub modelowaniu, jest bardziej istotny
do obliczania wartoSci ,,regionalnych” niz do obliczania wartoSci rzeczywistych.

9 patrz 2006 IPCC guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, VVolume 4, Chapter 11 (http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4_Volume4/V4_11_Chll_N20&CO2.pdf).
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KZR INiG zaleca nastepujgce narz¢dzia do obliczania emisji z pol: Biograce
(www.biograce.net), GNOC (https://gnoc.jrc.ec.europa.eu/).

Emisja z wykorzystania paliw w maszynach rolniczych i le$nych jest obliczana wedtug row-
nania:

Flyum = Qmmf * Ff [25]
gdzie:
Flom = emisja zwigzana z uZyciem pojazdow rolniczych i lesnych, wyrazona jako COoeq NA
Jjednostke powierzchni, w ciggu roku,
Qmme = zuzycie paliwa w maszynach rolniczych i lesnych, wyrazone w jednostkach masy,
objetosci lub energii na jednostke powierzchni, w ciggu roku;
F = Wskaznik emisji gazow cieplarnianych z produkcji i zuzycia paliwa wyrazone jako

COoeq na jednostke paliwa (energii)

Dla potrzeb sprawozdawczo$ci wartoséci te moga by¢ takze wyrazone w odniesieniu do warto-
Sci netto wytworzonej biomasy, zgodnie z ponizszym rOwnaniem:

E, = Flm
Yoo [26]
gdzie:
Fom = emisja z uzytkowania maszyn rolniczych do produkcji biomasy, wyrazone jako
COqeq na jednostke wyprodukowanej biomasy netto;
Yop = wydajnos¢ biomasy netto, wyrazona jako ilos¢ biomasy netto (w jednostkach masy

lub objetosci), pomniejszona o wszelkie straty lub zachowany material siewny na jed-
nostke powierzchni gruntow, na rok.

W celu okreslenia poziomu emisji gazow cieplarnianych ze stosowania chemikaliow wyko-
rzystywanych w rolnictwie, konieczna jest znajomo$¢ ich wspotczynnikéw emisji gazow cie-
plarnianych oraz ilo$ci uzytych chemikaliow w przeliczeniu na ilo$¢ zebranej biomasy netto.
Warto$¢ ta obejmuje rowniez emisje w wyniku transportu surowcéw do pierwszego punktu
skupu.
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Emisja w ujeciu rocznym spowodowana zmianami ilo$ci pierwiastka wegla w zwiazku ze

zmiana sposobu uzvtkowania gruntow, €,

Stosowana przez KZR INiG metodologia obliczania rocznych emisji spowodowanych zmia-
nami ilosci pierwiastka wegla jest zgodna z wytycznymi Komisji Europejskiej. Decyzja Ko-
misji 2010/335/UE (5), ktora zawiera wytyczne w zakresie obliczania zasobow wegla w grun-
cie 1 jest zgodna z Rozporzadzeniem (UE) Nr 525/2013 oraz (UE) 2018/841, stuzy jako pod-
stawa obliczania zawarto$ci wegla w gruncie. Wszelkie aktualizacje metodologii bedg wdra-
zane przez KZR INiG niezwlocznie.

Emisj¢ w ujeciu rocznym spowodowang zmianami ilo$ci pierwiastka wegla w zwigzku ze
zmiang sposobu uzytkowania gruntéw, €, oblicza sie, rowno rozdzielajac catkowitg emisje na
20 lat.

Do obliczenia wielkoS$ci tych emisji stosuje si¢ nastgpujaca zasade:

e1 = (CSr— CSa) x 3.664 x 1/20 x 1/P —eg" [27]

gdzie:

e emisja w ujeciu rocznym gazow cieplarnianych spowodowana zmianami ilosci pier-
wiastka wegla w zwiqzku ze zmiang sposobu uzytkowania gruntow (mierzona jako ma-
sa (w gramach) rownowaznika CO, na jednostke energii wytworzonej z biopaliwa
(MJ). ,, Grunty upmwne”i i, grunty pod uprawy wieloletnie ™ traktuje sie jako jedno
wykorzystanie:

CSr = zawartos¢ wegla na jednostke powierzchni zwigzana z przeznaczeniem gruntow
odniesienia (mierzona jako masa (w tonach) pierwiastka wegla na jednostke poO-
wierzchni, obejmujgca zarowno glebe jak i roslinnosc). Przeznaczenie gruntow odnie-
sienia oznacza przeznaczenie gruntow w styczniu 2008 r. lub 20 lat przed uzyskaniem
surowca, w zaleznosci od tego, co nastgpi pozniej;

CSp = zawartos¢ wegla na jednostke powierzchni zwigzana z rzeczywistym przeznacze-
niem gruntow (mierzona jako masa (w tonach) pierwiastka wegla na jednostke po-
wierzchni, obejmujgca zarowno glebe jak i roslinnos¢). W przypadkach, kiedy zasoby
wegla gromadzq sie przez okres przekraczajgcy 1 rok, wartosé CSa jest obliczana jako
zasoby na jednostke powierzchni po dwudziestu latach lub kiedy uprawy osiggng doj-
rzatos¢, w zaleznosci od tego, co nastgpi wczesniej,

Wspotczynnik otrzymany przez podzielenie masy molowej CO, (44,010 g/mol) przez mas¢ molowa wegla
(12,011 g/mol) wynosi 3,664"

' Definicja gruntéw uprawnych wg IPCC.

I Uprawy wieloletnie: uprawy z todygami zwykle niepodlegajacymi corocznym zbiorom, np. zagajnik o krotkiej rotacji
i uprawy palmy olejowej.

[ System KZR INiG /8 | Krakow, czerwiec 2021 | Dyrektywa 2018/2001 |

27



- System certyfikacji zrownowazonej produk- | Wydanie: 1
‘- cji biopaliw, paliw z biomasy i bioplynow | Data: 25.06.2021

_n Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania jednost- | Str. 28 z 52
- kowych wartos$ci emisji GHG dla biopaliw, paliw z
biomasy i bioptynéw w cyklu zycia

P = wydajnos¢ upraw (mierzona ilosciq energii wytwarzanej przez biopaliwo lub bio-
phn na jednostke powierzchni w jednym roku); oraz

es = premia o wartosci 29 gCOoeq/MJ za biopaliwo lub bioptyn przyznawana, jesli bio-
masa otrzymywana jest z rekultywowanych terenow zdegradowanych i spetnia warun-
ki okreslone ponizej.

Premia o warto$ci 29 gCO2eq/MIJ jest przyznawana, jesli przedstawiono dowody, ze przedmio-
towe tereny:

a) w styczniu 2008 r. nie byly wykorzystywane do dziatalnosci rolniczej lub jakiejkol-
wiek innej; oraz

b) to tereny powaznie zdegradowane, w tym wczesniej wykorzystywane do celow rolni-

czych,

Premia o wartos$ci 29 gCO2/MJ ma zastosowanie przez okres nie przekraczajacy dziesigciu
lat, liczac od daty przeksztalcenia terenéw dla celow rolniczych, pod warunkiem, ze zapew-
nione zostanie regularne zwigkszanie zasobéw wegla oraz znaczne ograniczenie erozji w od-
niesieniu do terendw okreslonych w (1) oraz zmniejszenie zanieczyszczenia gleby w odniesie-
niu do terenow okreslonych w (b).

Termin ,,tereny powaznie zdegradowane” oznacza tereny, ktore w dtuzszym okresie zostaty w
duzym stopniu zasolone lub ktore sg szczegdlnie mato zasobne w substancje organiczne i ule-
gly powaznej erozji;
Kategorie, o ktorych mowa powyzej w punkcie (b), zostajg zdefiniowane w sposob nastepuja-
cy:

a) termin ,tereny powaznie zdegradowane” oznacza tereny, ktore w dhuzszym okresie

zostaly w duzym stopniu zasolone lub ktore sg szczeg6lnie mato zasobne w substancje
organiczne i ulegly powaznej erozji;

b) termin ,tereny powaznie zanieczyszczone” oznacza tereny, ktore nie nadaja si¢ do
uprawy zywnosci lub paszy dla zwierzat ze wzgledu na zanieczyszczenie gleby.

Stosowana przez KZR INiG metodologia obliczania rocznych emisji spowodowanych zmia-
nami zasobow wegla jest zgodna z wytycznymi Komisji Europejskiej. Wytyczne Komisji dot.
obliczania zasobow wegla do celow zatgcznika V dyrektywy RED opublikowano w decyz;ji
Komisji z 10 czerwca 2010’

CSrg/a oblicza si¢ z nastgpujacego wzoru:

CSar =(SOC + Cyeo) [28]
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gdzie:

CSar = 1los¢ pierwiastka wegla na jednostke powierzchni przy danym uzytkowaniu gruntu (t
C/ha)

SOC =wegiel organiczny w glebie (t C/ha)

Cvec = wegiel w roslinno$ci nad i pod powierzchnig gruntu (t C/ha)

Obliczanie SOC

Zgodnie z decyzja Komisji 2010/335/UE, dla gleb mineralnych wegiel organiczny w glebie
oblicza si¢ wedlug nastepujacego wzoru:

SOC =SOCst X Fry X Fme X Fy [29]
gdzie:
SOC - wegiel organiczny w glebie (t C/ha);
SOCsr - wegiel organiczny w wierzchniej warstwie gleby od 0 do 30 cm glebokosci (t /ha);

Flu - wspdtezynnik uzytkowania gruntu, odzwierciedlajacy réznice w ilosci organicznego
wegla w glebie w zwigzku z formami uzytkowania gruntu w stosunku do standardowej zawar-
tosci wegla organicznego w glebie;

Fme - wspodtczynnik gospodarowania gruntami, odzwierciedlajacy réznicg w ilo$ci orga-
nicznego wegla w glebie w zwigzku z podstawowa forma gospodarowania gruntami, w sto-
sunku do standardowej zawarto$ci wegla organicznego w glebie;

Fi - wspotczynnik wsadu, odzwierciedlajacy roznicg w ilosci organicznego wegla w gle-
bie w zwigzku z r6Zng intensywnos$cig nasycania gruntow weglem w stosunku do standardo-
wej zawartos$ci wegla organicznego w glebie;

Stosowane warto$ci SOCsr i FLy, Fume, 1 Fi podano odpowiednio w Tabeli 1 i Tabelach 2, 4,5
oraz 7 Decyzji Komisji 2010/335/UE.

Obliczanie Cveg

Wegiel w roslinnosci nad 1 pod powierzchnig gruntu (Cyeg) mozna obliczaé stosujac jedng z
dwoch metod:

(1) z uzyciem wzoru podanego w punkcie 5 decyzji Komisji 2010/335/UE; albo

(2) z uzyciem wartosci standardowych podanych w Tabelach 9-18 decyzji Komisji
2010/335/UE.

[ System KZR INiG /8 | Krakow, czerwiec 2021 | Dyrektywa 2018/2001

29



- System certyfikacji zréownowazonej produk- | Wydanie: 1
‘- cji biopaliw, paliw z biomasy i bioplynow | Data: 25.06.2021
in Wytyczne w zakresie sposobu wyznaczania jednost- | Str. 30 z 52

kowych wartos$ci emisji GHG dla biopaliw, paliw z
biomasy i bioptynéw w cyklu zycia

Wigcej szczegdtow dotyczacych obliczania w zwigzku ze zmiang uzytkowania gruntu mozna
znalez¢ w przyktadzie opublikowanym przez KE pod adresem
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/2010_bsc

_example_land_carbon_calculation.pdf.

Ograniczenie emisji spowodowanej akumulacja pierwiastka wegla w glebie dzieki lep-
szej qospodarce rolnej, esca

Dla celéow obliczen wg wzoru [5], ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w wyniku po-
prawionej gospodarki rolnej, s, jak przejscie na uprawe zredukowang lub zerowa, ulepszone
uprawy/ptodozmian, stosowanie upraw okrywowych, w tym zarzadzanie pozostalo$ciami
oraz stosowanie organicznych §rodkéw wzbogacajacych glebe (np. kompostu, pofermentu
obornikowego) nalezy uwzgledni¢ jedynie, jesli przedstawione zostang solidne i weryfiko-
walne dowody, ze zawarto$¢ wegla w glebie zostata zwickszona lub mozna spodziewacé sie,
Ze warto$¢ ta wzrosta w okresie uprawy surowcow, o ktorych mowa, jednoczes$nie uwzgled-
niajac emisje, gdy takie praktyki prowadza do zwickszonego zuzycia nawozéw i herbicydow

UWAGA
Dotyczy tylko srodkéw podjetych po styczniu 2008.

Ograniczenie emisji na skutek takich dziatan moze zosta¢ uwzglednione po przedstawieniu
dowodow, ze ilo§¢ wegla w glebie wzrosta lub solidnych i1 weryfikowalnych dowodow, ze
mozna w rozsadny sposob oczekiwac, ze wzro$nie w okresie uprawy danych surowcow.

Esca oblicza si¢ zgodnie z nastepujagcym wzorem:

sca = (CSr— CSp) % 3.664 x 1/Y x 1/P [30]

gdzie:

CSg = patrz wzor [27];

CSa = patrz wzor [27];

Y = okres (w latach) uprawiania danej rosliny

P = wydajnos¢ rosliny (mierzona jako energia z biopaliwa lub bioplynu na jednostke
powierzchni na rok w stosunku do produktu suchego); i

K Pomiary zawartosci wegla w glebie moga stanowi¢ takie dowody, np. w formie pierwszego pomiaru przed uprawa i kolejnych, w
regularnych odstepach kilku lat. W takim przypadku, zanim dostgpny bedzie drugi pomiar, zwigkszenie zawartosci wegla szacuje si¢
na podstawie reprezentatywnych doswiadczen lub modeli glebowych. Od drugiego razu, pomiary stanowilyby podstawe okreslenia
faktu wzrostu zawartosci wegla w glebie 1 jego rzadu wielkosci.
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es = premia o wartosci 29 gCOa/MJ za biopaliwo lub bioptyn przyznawana, jesli bio-
masa otrzymywana jest z rekultywowanych terenow zdegradowanych i spetnia warun-
ki okreslone ponizej.

W przypadku jej zastosowania, wartos¢ esca przechodzi przez tancuch dostaw wyrazona w

kg Co2eqg/tonagey/tona sucha.

4.2.4.5. Emisja spowodowana procesami technologicznymi, e,

Obejmuje emisje spowodowane samymi procesami technologicznymi; odpadami i wycieka-
mi; oraz produkcja chemikaliéw lub produktéw stosowanych w procesach technologicznych,
w tym emisje CO, zwigzane z zawartoscig wegla w paliwach kopalnych, niezaleznie od tego,
czy sa faktycznie spalane w procesie.

Stosowanie warto$ci rzeczywistych do przetwarzania jest mozliwe jedynie, gdy informacje w
zakresie emisji na wszystkich etapach przetwarzania uwzgledniono w stosownym etapie prze-
twarzania.

W stosownych przypadkach, emisje z przetwarzania powinny obejmowacé emisje w wyniku
suszenia potproduktéw i materiatow.

Jesli w procesie produkcji paliwa z biomasy, dla ktérego oblicza si¢ emisje, rOwnoczesnie
powstaje jeden lub wigcej produktéw ubocznych, emisje gazéw cieplarnianych dzieli si¢ po-
migdzy paliwo (lub jego produkt posredni) i produkty uboczne proporcjonalnie do ich zawar-
tosci energetycznej (okres$lonej na podstawie dolnej wartosci opatowej w przypadku produk-
tow ubocznych innych niz energia elektryczna i ciepto). Intensywnos¢ emisji gazéw cieplar-
nianych w przypadku nadmiaru ciepta uzytkowego lub energii elektrycznej jest taka sama, jak
w przypadku ciepta lub energii elektrycznej dostarczanych na potrzeby procesu produkcji
paliwa z biomasy 1 okre$lana jest poprzez obliczanie intensywnoS$ci emisji gazé6w cieplarnia-
nych dla wszystkich wsadow oraz emisji, w tym emisji dla surowcow, CHy i N2O, do i z blo-
ku kogeneracyjnego, kotla lub innych urzadzen wytwarzajacych ciepto lub energi¢ elektrycz-
ng na potrzeby procesu produkcji paliwa z biomasy. Dla celow tych obliczen, emisje do po-
dziatu to eec + €1 + €5ca + te czgSci €p, €rd, Eccs | Eee, ktOre maja miejsce przed faza produkceji, w
ktorej powstaje produkt uboczny oraz w jej trakcie. Jesli w odniesieniu do tych produktow
ubocznych jakiekolwiek emisje przypisano do wczesniejszych faz produkcji w cyklu zycia,
uwzglednia si¢ jedynie t¢ czes¢ emisji, ktorg przypisano do posredniego produktu paliwowe-
go w ostatniej fazie produkcji, a nie cato$¢ emisji. W przypadku biogazu i biometanu, w obli-
czeniach uwzglednia si¢ wszystkie produkty uboczne. Odpadom i pozostatosciom nie przypi-
suje si¢ zadnych emisji. W obliczeniach produkty uboczne majace negatywng warto$¢ energe-
tyczng uznaje si¢ za posiadajace zerowa warto$¢ energetyczng. Odpady i pozostatosci, w tym
wierzchotki i gatezie drzew, stoma, wyttoki, plewy, kolby 1 tupiny orzechéw oraz pozostato-
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Sci z przetwarzania, w tym gliceryna surowa (gliceryna nierafinowana) i bagassa, uznaje si¢
za surowce posiadajace zerowa emisje gazow cieplarnianych w cyklu zycia az do momentu
ich zebrania, niezaleznie od tego, czy sg przetwarzane na potprodukty przed przeksztatceniem
w produkt gotowy. W przypadku paliw z biomasy wytwarzanych w rafineriach, innych niz
polaczenie zakladow przetworczych z kottami lub blokami kogeneracyjnymi dostarczajacymi
ciepto i/lub energi¢ elektryczng do zaktadu przetworczego, jednostkg analizowang dla celéw
obliczen alokacji powinna by¢ rafineria. W przypadku skojarzonej produkcji energii elek-
trycznej i ciepta, obliczenia przeprowadzane sg w ponizszy sposob:

Jesli blok kogeneracyjny — dostarczajacy ciepto i/lub energi¢ elektryczng dla celéw procesu
produkcji paliwa, dla ktorego obliczane sa emisje — wytwarza nadmiar energii elektrycznej
i/lub ciepta uzytkowego, emisje gazow cieplarnianych dzieli si¢ pomiedzy energie¢ elektryczng
oraz ciepto uzytkowe, zgodnie z temperaturg ciepta (ktéra odzwierciedla uzyteczno$¢ (war-
tos¢ uzytkowa) ciepta). Czg$¢ uzytkowa ciepta ustalana jest poprzez pomnozenie jego zawar-
tosci energetycznej i sprawnosci Carnota, Cy, 1 obliczana nast¢pujaco:

T, —Ty

C, =
/2 T,

[31]
gdzie:

Th =Temperatura mierzona jako warto$¢ bezwzgledna (K) ciepta uzytkowego w punkcie do-
stawy.

To =Temperatura otoczenia, ustalona na poziomie 273,15 K (rownym 0 °C)

W przypadku wydatku nadmiaru ciepta do ogrzewania budynkéw, w temperaturze ponizej
150 °C (423,15 K), C;, mozna alternatywnie okresli¢ w nastepujacy sposob:

Cy, = sprawnos¢ Carnota w cieple, w temp. 150 °C (423,15 K), ktéra wynosi: 0,3546

Dla celow tych obliczen wykorzystuje si¢ wydajnosci rzeczywiste, okreslane jako roczna
energia mechaniczna, energia elektryczna oraz cieplo podzielone przez roczny wkiad energii.
Definicje ‘kogeneracji’, ‘ciepta uzytkowego’ i ‘ekonomicznie uzasadnionego popytu’ mozna
znalez¢ w dokumencie System KZR INiG /2 Definicje.

Rzeczywiste warto$ci emisji z etapow przetwarzania (e, w metodologii) w tancuchu produkeji
muszg by¢ mierzone w oparciu o specyfikacje techniczne zaktadu przetwoérczego.

Gdy jest dostepny zakres wskaznikow emisji dla grupy instalacji przetwérczych prowadza-
cych te samg dziatalnos¢, stosuje sie najbardziej konserwatywng warto$¢.
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W przypadku etapu produkcji, ze wzgledu na mozliwo$ci ograniczania emisji gazow cie-
plarnianych oraz duzg identyfikowalno$¢ procesow produkcyjnych oraz doktadne opomiaro-
wanie zarowno urzadzen jak i surowca, docelowo zaleca si¢ stosowanie warto$ci rzeczywi-
stych.

Dla ujednolicenia stosowanej metodyki nalezy przyja¢ pewne wspdlne zatozenia, przewidzia-
ne do ogodlnego stosowania przez wszystkie podmioty gospodarcze zajmujace si¢ wytwarza-
niem i dystrybucja biopaliw i bioptynéw. Zgodnie z Komunikatem 3?2 Pt 33) ‘nie ma po-
trzeby uwzgledniania w obliczeniach wktadow, ktére nie miatyby zadnego, badz znacznego
wpltywu na wynik, takich jak srodki chemiczne stosowane w niewielkich ilo$ciach w trakcie
przetwarzania. Wartosci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych sg zaokraglane do pelnego
punktu procentowego.

Emisja wynikajgca z uzycia paliw (paliw grzewczych) na etapie przetwarzania jest obliczana
wedtug rownania [20].

Obliczenia ograniczenia emisji GHG przez FAME

Biodiesel uzyskiwany przez transestryfikacj¢ thuszczow z metanolem (FAME) uznawany jest
przez dyrektywe RED za pochodzacy w 100% ze zrédet odnawialnych Slad weglowy meta-
nolu uzywanego w procesie estryfikacji musi zosta¢ uwzgledniony w obliczeniach intensyw-
no$ci emisji GHG z biopaliwa To podejscie zostato uzyte w obliczeniach warto$ci standardo-
wych. W przypadku konwencjonalnego metanolu w oryginalnych obliczeniach w dyrektywie
RED, uzyto 0,0585 MJ metanolu na MJ wyprodukowanych FAME, ze wskaznikiem emisji
wynoszacym 99,57 g COzq Na MJ metanolu. Wskaznik ten znajduje zostat uzyty do wyzna-
czenia warto$ci standardowych publikowanych na stronie Komisji

4.2.4.6. Emisja spowodowana transportem i dystrybucja. e,

Podmioty gospodarcze beda moglty uzywaé warto$ci rzeczywistych dla transportu tylko, jesli
uwzgledniono emisje z wszystkich odpowiednich etapéw transportu. Dlatego w przypadku
braku informacji o rzeczywistych emisjach podczas transportu na etapie, na ktorym emisje
takie powinny wystapi¢, obliczanie rzeczywistych emisji transportowych nie moze by¢ uzna-
wane za opcje.

Obejmuje emisje spowodowane transportem i magazynowaniem surowcow oraz potproduk-
tow, a takze magazynowaniem i dystrybucjg wyrobow gotowych. Parametr ten obejmuje tak-
ze emisje ze sktadow paliw 1 stacji paliwowych Emisji w wyniku transportu 1 dystrybucji w
ramach gospodarstwa zaalokowanych do upraw roslin lub wydobywania surowcow nie nalezy
uwzgledniaé; objete sa one punktem 4.2.4.1. Obliczenia etapu transportu zaczynaja si¢ od
pierwszego punktu skupu (pierwszego magazynu, w przypadku sktadowania materiatu).

Emisje generowane na tym etapie oblicza si¢ wedtug rownania:
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F, = Z(Ffi - Qs.i)D;

[32]
gdzie:

Fii - wspolczynnik emisji dla produkcji i zuzycia paliwa i-tego wyrazony w COazq Na
jednostke paliwa (energig),

Qs - zuzycie i paliwa na jednostke przebytq oraz na jednostke transportowanego
produktu (zawartosé energii). W przypadku, gdy ma to zastosowanie, wartosé¢ ta
uwzglednia paliwo zuzyte na pusty powrot, z wyjgtkiem sytuacji, kiedy wiadomo, ze w
drodze powrotnej dany srodek transportu stuzyt do innych celow;

D¢ - odleglos¢ przebyta przez dany srodek transportu, wyrazona w jako podroz jednost-

kowa.

Fq warto$¢ dzielona jest przez transportowang wage w tonach suchych.

Uwaga dotyczaca emisji z stacji i baz paliw

Zrédto: Dodatkowe informacje dotyczace emisji ze stacji paliw i baz paliwowych przedstawione przez
Komisj¢ Europejska dla dobrowolnych systemow UE

Komunikat 160/02 stwierdza, ze (patrz punkt 2.1):

Panstwa cztonkowskie powinny okresli¢, ktore z podmiotow gospodarczych zobowigzane sg
do przedkiadania odnosnych informacji. Wigkszos¢ paliw uzywanych w transporcie podlega
opodatkowaniu akcyzq, nalezng z chwilg dopuszczenia do konsumpcji (9). Narzucajgcym sig
rozwigzaniem byloby zloZenie odpowiedzialnosci za przekazywanie informacji o biopaliwach
na podmiotach gospodarczych, ktore uiszczajq akcyze. Na tym etapie powinny by¢ juz dostep-
ne wszystkie dane dotyczgce spetnienia, w catym tancuchu paliwowym, kryteriow zrownowa-
zonego rozwoju (10).

Przypis (10): Jedyny wyjgtek mogtyby stanowic¢ emisje gazoéw cieplarnianych towarzyszgce
dystrybucji paliw (w przypadku, gdy sq one konieczne do wyliczenia rzeczywistej wartosci).
Do tego celu wskazane bytoby zastosowanie wspotczynnika standardowego”.

Dlatego warto bytoby postugiwaé si¢ w tym przypadku warto$ciami standardowymi, np. ar-
kusze Excel BioGrace przedstawiajg warto$ci typowe/standardowe dla stacji paliw.
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Ponadto, emisje generowane na terenie baz paliwowych powinny by¢ rowniez uwzgledniane.
Emisje generowane przez bazy oraz stacje paliw wynikajg z zuzywania przez te obiekty ener-
gii elektrycznej. Wazne jest, aby w przypadku transportu biopaliw pomi¢dzy kilkoma bazami,
uwzgledni¢ wszystkie te miejsca w obliczeniach (np. terminal importu i eksportu).

BioGrace podaje nastepujace wskazniki emisji dla stacji i baz paliwowych (dla wszystkich
biopaliw): Nalezy pamigtac, ze liczby te wykorzystano zgodnie z dyrektywa RED I:

e Baza paliwowa: 0,11 gCO2/MJ paliwa (na podstawie zuzycia energii elektrycznej w ilosci
0,00084 MJ / MJ paliwa i wartosci standardowych dla energii elektrycznej NG CCGT
oraz energii elektrycznej UE NN Mix)

e Stacja paliw: 0,44 gCO2/M] paliwa (na podstawie zuzycia energii elektrycznej 0,0034 MJ
/ MJ paliwa i standardowej warto$ci dla energii elektrycznej w UE NN Mix)

UWAGA

Emisje z baz paliwowych i stacji paliw beda aktualizowane wg najnowszego wspolczyn-
nika sieci elektroenergetycznej UE. Nastepnie, KZR INiG zobowigze uczestnikow Sys-
temu do natychmiastowego rozpoczecia stosowania zaktualizowanych liczb.

4.2.4.7. Emisja spowodowana stosowanym paliwem, e,,

W przypadku biopaliw i bioptyndéw przyjmuje si¢, Ze sa one zerowe.

W przypadku paliw wspotprzetwarzanych uznaje si¢, ze zerowa emisj¢ posiada tylko kompo-
nent biogeniczny.

Emisje gazow cieplarnianych innych niz CO, (N,O oraz CH,4) zwigzane ze stosowanym pali-
wem nalezy uwzgledni¢ we wspdiczynniku ey dla bioptyndéw.

4.2.4.8. Ograniczenie emisji dzieki wychwytywaniu wegla i jego podziemnemu sklado-
waniu. e.s, Ograniczenie emisji dzieki wychwytywaniu wegla i jego zastepowaniu, €ccr

Ograniczenie emisji dzieki wychwytywaniu dwutlenku wegla i jego podziemnemu sktadowa-
niu, ktore nie zostaly jeszcze uwzglednione w ep, nalezy ograniczy¢ wytacznie do emisji, kto-
rej uniknigto poprzez wychwytywanie i1 sekwestracje emitowanego CO; bezposrednio zwig-
zanego z wydobyciem, transportem, przetworzeniem i dystrybucja paliwa, zgodnie z Dyrek-
tywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/31/WE.

Ograniczenie emisji dzigki wychwytywaniu dwutlenku wegla i jego podziemnemu sktadowa-
niu, eccs, moze by¢ uwzglednione jedynie, jesli istnieja dowody, ze CO; zostat skutecznie wy-
chwycony i jest bezpiecznie przechowywany. Jesli CO, jest sktadowany bezposrednio nalezy
sprawdzi¢, czy sktad jest w dobrym stanie i nie wystepuja wycieki. Dokumentacja uczestnika
Systemu KRZ INiG musi zawiera¢ co najmniej nast¢pujace informacje:
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» Cel, do jakiego uzywany jest wychwycony CO;
» Pochodzenie zastepowanego COp;
» Pochodzenie wychwyconego COy;

» Informacje o emisjach na skutek wychwytywania i przetwarzania CO,.

Powyzsze informacje podlegaja audytowaniu. Podmioty wykorzystujace wychwycony CO;
powinny podac, jak wychwycony CO, zostal wczesniej wygenerowany i zadeklarowac pi-
semnie, ze na skutek wymiany uniknigto emisji o tej wysokosci. Dowody muszg umozliwiac¢
audytorom sprawdzenie, czy spetniono wymogi dyrektywy 2018/2001, w tym czy rzeczywi-
Scie uniknig¢to emisji.

Dobrym przyktadem zastgpowania, ktore powoduje unikniecie emisji CO, jest sytuacja, w
ktorej zastepowany CO; byt wezesniej wytwarzany w procesie ukierunkowanym na produk-
cje CO,.

Ograniczenie emisji dzigki wychwytywaniu dwutlenku wegla i jego zastgpowaniu odnosi si¢
bezposrednio do produkcji biopaliwa lub bioptynu z ktérymi sg zwigzane oraz ogranicza si¢
do emisji ktorej uniknigto poprzez wychwytywanie CO2, w przypadku w ktérym pierwiastek
wegla pochodzi z biomasy 1 jest stosowany w celu zastgpienia CO2 pochodzenia kopalnego,
stosowanego w produktach handlowych 1 w ustugach. Ograniczenie emisji wyrazane jest w
gCO24/MJ. Zmniejszenie emisji GHG jest przypisywane tylko do biopaliw i musi odnosi¢ si¢ do
produkcji biopaliw, z ktorych pochodza emisje GHG. Jesli z tego samego procesu pochodzg rézne
biopaliwa ograniczenie ma zosta¢ alokowane rowno do wszystkich biopaliw. Jesli CO, nie jest wy-
chwytywany w sposob ciaggly mozna odej$¢ od tego podejscia i alokowac inne ilosci ograni-
czen do biopaliw pozyskiwanych w ramach tego samego procesu. Jednak w zadnym wypadku
nie mozna alokowa¢ wyzszej ilosci ograniczenia do danej partii paliwa niz $rednia ilo$¢ CO;
wychwytywana na biopaliwa w hipotetycznym procesie, gdzie wychwytywana jest catos$¢
CO, pochodzacego z procesu produkcyjnego®.

Oba procesy CCR 1 CCS wymagaja naktadow energetycznych na wychwycenie, transport, a
w przypadku CCS réwniez na sprezenie COy, co bedzie powodowato dodatkowa emisjg¢ GHG
do atmosfery (chyba, ze wykorzystana energia pochodzi ze zrdédet odnawialnych lub z paliw
niezawierajacych wegla). Tak wigc wychwycenie CO, pochodzacego z proceséw przetwarza-
nia biomasy nie redukuje catkowitej powstalej emisji GHG. Aby efektywnie ograniczy¢ emi-
sj¢ COy, emisja generowana w zwigzku z procesami wychwytywania i sktadowania (zastepo-
wania) rowniez powinna by¢ (w miare mozliwosci) sktadowana. W takim przypadku
uwzglednia si¢ emisje COy, ktorej uniknieto, a nie ilosci faktycznie sktadowane w glebokich
strukturach geologicznych.
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Wychwycony CO; to suma (A) CO, wytworzonego przez proces bez wychwytywania plus
(B) dodatkowy CO, wygenerowany przez proces wychwytywania, pomnozony przez wspot-
czynnik wydajnosci procesu wychwytywania.

Wychwycony CO; oblicza si¢ z rOwnania [15]:

co. .-

CG:cgfp — i .Fr.:-rz -T]'r:rrp
cag " Neap [33]

gdzie:

COucap = masa catkowita wychwyconego CO,, w jednostkach masy COxeq

COgri = masa CO, wytworzonego przez proces bez wychwytywania, w jednostkach masy
COs¢q;

Neap = wspolczynnik wydajnosci procesu wychwytywania (CO, wytworzony / CO, wychwyco-
ny);

Feap = wspolczynnik emisji GHG dla procesu wychwytywania, masa COzq W Stosunku do

masy CO, wychwyconego Fcap zawiera wszystkie rodzaje emisji pochodzgce z proce-
su wychwytywania (paliwa, materialy wejsciowe, inne).

To rownanie da si¢ rozwiagzac, jesli Feap X 1cap Wynosi mniej niz 1 (tzn. dopoki proces wytwa-
rza mniej CO; niz wychwytuje).

Catkowity wytworzony CO; (COypr) jest rowny CO, wychwyconemu, podzielonemu przez
wydajno$¢ wychwytywania. CO,, ktorego emisji udato si¢ unikng¢ wynosi:

1- Heap

€0, = CG'E‘?"E - (CG:*pr - CG:crx*p) = CG:&?"E - CG'GE]’H " 7 [34]
cap

agw a a

gdzie:

COy4y = masa netto CO,, ktorego emisji udato sie ,,unikngc", tj. nie emitowac, w jednostkach
masy COxeq

COucap =masa catkowita wychwyconego CO,, W jednostkach masy COoq

COyri = masa CO, wytworzonego przez proces bez wychwytywania, w jednostkach masy

COZeq;
Neap = wspolczynnik wydajnosci procesu wychwytywania (CO, wytworzony / CO, wychwyco-
ny).
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Emisje CO; podczas transportu i magazynowania sa proporcjonalne do COg¢qp 1 zwykle nie sa
wychwytywane, co dalej zmniejsza COayy.

Ostateczne rOwnanie ma nastgpujaca postac:

1 —
CO24p = CO20ri — COanp ) <—

cap

1- Neap > <1 ~ Neap )
= COs0r : —F, —F
zort <1 - Fcap-ncap Neap r 5

[35]
gdzie:

COya = masa netto CO,, ktorego emisji udato sie "unikng¢”, tj. nie emitowac, w jednostkach
masy COzeq

COycap = Masa catkowita wychwyconego CO,, w jednostkach masy COxeq

COyri = masa CO, wytworzonego przez proces bez wychwytywania, w jednostkach masy
COZeq;

Neap = wspolczynnik wydajnosci procesu wychwytywania (CO, wytworzony / CO, wychwyco-
ny);

Feap = wspolczynnik emisji GHG dla procesu wychwytywania, masa COzq W stosunku do
masy CO, wychwyconego Fcap zawiera wszystkie rodzaje emisji pochodzgce z proce-
su wWychwytywania (paliwa, materialy wejsciowe, inne);

Fo = wspotczynnik emisji GHG dla transportu CO,, masa COzeq W stosunku do masy trans-
portowanego COg;

Fst = wspotczynnik emisji dla magazynowania CO,, masa COeq W stosunku do masy magazy-
nowanego CO..

Dalej

CO,ay 0znacza ilo$¢ biopaliwa:

CCR = h
Quy = LHVy¢ [36]
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ces = CGaar
Quy = LHVy [37]
gdzie:
CO2ay - masa netto CO,, ktdrego emisji udato sie unikngé, w jednostkach masy COaeq;
Qbf - masa biopaliwa w jednostkach masy;
LHV - dolna wartos¢ opatowa biopaliwa, w jednostce energii na jednostke masy.

4.3. Biopaliwa/bioplynv w cze$ci pochodzace ze zrodel odnawialnych

Wsrdd biopaliw 1 bioptyndw sa tez 1 takie, ktore tylko w czesci skladaja si¢ z substancji po-
chodzacych ze zrodet odnawialnych. Przyktadem tego moze by¢ eter etylowo-tert butylowy
(ETBE). Dla niektorych z nich w zataczniku III do dyrektywy RED okreslono, w jakich pro-
porcjach paliwo mozna uzna¢ za pochodzace ze zrédet odnawialnych, do celow postawionych
w tej dyrektywie. W przypadku, gdy dany rodzaj paliwa nie jest wymieniony w zalaczniku
11, w szczegdlnosci, jesli biopaliwo to jest wytworzone w drodze elastycznego procesu pro-
dukcji, nie zawsze umozliwiajacego kontrolg nad statg proporcjg sktadnikéw z rozmaitych
zroédet w poszczegolnych dostawach, mozna z powodzeniem zastosowaé metode analogiczng
do stosowanej przy obliczeniach dotyczacych energii elektrycznej wytwarzanej w elektrow-
niach zasilanych paliwem mieszanym. W metodzie tej wklad kazdego Zrodta energii oblicza
si¢ na podstawie jego zawarto$ci energetycznej. Niektore konkretne aspekty technologiczne
nalezy rowniez uwzgledni¢. Poziomy proporcji przy ktérych paliwo mozna uzna¢ za pocho-
dzace ze zrodet odnawialnych mozna rowniez okresli¢ na podstawie wiarygodnych dokumen-
tow, jak oficjalne dokumenty rzadowe wydawane przez MS. Do celow spelnienia KZR kryte-
riow zrownowazonego rozwoju w odniesieniu do ograniczenia emisji gazoOw cieplarnianych,
cz¢S¢ paliw pochodzacych ze zréodel odnawialnych musi spelnia¢ odpowiedni prog ogra-
niczenia emisji gazow cieplarnianych. Dla niektorych biopaliw, takich jak ETBE, warto-
$ci standardowe (szczegolowe wartos$ci standardowe) podano w tabelach 3-11.

4.4. Alokacja emisji GHG do produktéw ubocznych i odpadéow/pozostalosci

W procesie produkcji oprocz produktu zasadniczego powstaja produkty uboczne, odpady 1
pozostatosci. W zwigzku z tym istnieje koniecznos¢ zdefiniowania regul przypisania, czyli
alokacji intensywnosci emisji GHG do wymienionych powyzej grup produktowych. Inwenta-
ryzacja emisji do przeprowadzenia alokacji powinna uwzglednia¢ réwniez wszystkie operacje
niezbedne do pozbycia si¢ lub utylizacji, tak aby opuszczaty one system bez obcigzenia emi-
sja GHG. Dlatego uznaje si¢, ze warto$¢ emisji dla etapu zbierania odpaddéw/pozostatosci
surowca WyHOSi ZEero.
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,-- System certyfikacji zrownowazonej produk- | Wydanie: 1

Emisja gazéw cieplarnianych jest alokowana do produktu giéwnego (biopaliwo, przetworzo-
na biomasa, przetworzona biomasa do celow produkcji biopaliw) 1 produktéw ubocznych na
podstawie zawartosci energii w poszczegolnych strumieniach, zgodnie ze wzorem:

LHYV,
o= (). ¢——— F
SRR Y F:175) [38]
gdzie:
Ci = calkowita emisja GHG majgca miejsce w procesie produkcyjnym, az do momentu,

gdzie produkty sa rozdzielane; wyrazona w jednostkach masy COzeq
Ci =ilos$¢ C; zaalokowana do strumienia i; wyrazona w jednostkach masy COx¢q
Qi = ilo$¢ wyprodukowanego strumienia i; wyrazona w jednostkach energii

LHV; = dolna warto$¢ opatowa strumienia i wyrazona w jednostkach energii na jednostke
masy

W przypadku stosowania tej zasady, dolna warto$¢ opatowa powinna dotyczy¢ catego pro-
duktu (ubocznego), a nie jedynie jego suchej frakciji.

W przypadku ogrzewania i chtodzenia w kogeneracji z energia elektryczng, emisje alokowane
sa migdzy ciepto i energi¢ elektryczna, niezaleznie od tego czy ciepto stosowane jest do fak-
tycznego ogrzewania czy do chtodzenia.

Produkty uboczne

Jesli w procesie produkeji paliwa, dla ktérego oblicza si¢ emisj¢, rOwnoczesnie powstaje je-
den lub wigcej produktéw ubocznych, emisj¢ gazoéw cieplarnianych dzieli si¢ pomiedzy pali-
wo (lub jego produkt posredni) i produkty uboczne proporcjonalnie do ich zawartosci energe-
tycznej (okreslonej na podstawie dolnej warto$ci opatowej w przypadku produktéw ubocz-
nych innych niz energia elektryczna i ciepto). Intensywno$¢ emisji gazéw cieplarnianych w
przypadku nadmiaru ciepta uzytkowego lub energii elektrycznej jest taka sama, jak w przy-
padku ciepta lub energii elektrycznej dostarczanych na potrzeby procesu produkcji paliwa z
biomasy i okres$lana jest poprzez obliczanie intensywnosci emisji gazow cieplarnianych dla
wszystkich wsadow oraz emisji, w tym emisji dla surowcow, CHy 1 N2O, do i z bloku kogene-
racyjnego, kotta lub innych urzadzen wytwarzajacych ciepto lub energie elektryczng na po-
trzeby procesu produkcji paliwa z biomasy. Przyktadem moze by¢ produkcja etanolu z ziaren
kukurydzy, gdzie przy wykorzystaniu mielenia mokrego otrzymuje si¢ rowniez syrop kukury-

! Ciepto lub ciepto odpadowe stosowane jest do wytwarzania chtodu (powietrze lub woda chtodzona) poprzez chtodziarki absorpcyj-
ne. W zwiazku z tym, nalezy oblicza¢ jedynie emisje zwigzane z wytworzonym cieptem, na MJ ciepta, niezaleznie od tego, czy
koncowe zastosowanie ciepla to faktyczne ogrzewanie lub chtodzenie poprzez chtodziarki absorpcyjne.
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dziany, olej kukurydziany, kukurydziang maczke glutenowa, pasz¢ z glutenu kukurydzianego
oraz inne produkty zwigzane z zywnoscia, takie jak witaminy czy aminokwasy Produkty te
moga by¢ wykorzystane jako pasza dla zwierzat, (np. DDGS - Dried Distiller’s Grains with
Solubles). Emisje przypisywane sg rowniez do tych produktéw. Emisji GHG nie alokuje si¢
do odpadéw/pozostatosci powstajacych w procesie.

W przypadku uwzgledniania w obliczeniach produktow ubocznych, emisje do podziatu to eec
+ € + Bsca T te czgSci €p, €y, Eccs | €ee, KtOre maja miejsce przed faza produkcji, w ktorej po-
wstaje produkt uboczny oraz w jej trakcie. Jesli w odniesieniu do tych produktéw ubocznych
jakiekolwiek emisje przypisano do wczesniejszych faz produkcji w cyklu zycia, uwzglednia
si¢ jedynie te cze$¢ emisji, ktorg przypisano do posredniego produktu paliwowego w ostatniej
fazie produkcji, a nie calo$¢ emisji.

Dla biopaliw 1 bioptynéw, w obliczeniach uwzglednia si¢ wszystkie produkty uboczne. Odpa-
dom 1 pozostatosciom nie przypisuje si¢ zadnych emisji. W obliczeniach produkty uboczne
majace negatywna warto$¢ energetyczng uznaje si¢ za posiadajace zerowa wartos¢ energe-
tyczna.

Odpady i pozostatosci, w tym wierzcholki i gatezie drzew, stoma, wyttoki, plewy, kolby i
tupiny orzechow oraz pozostatosci z przetwarzania, w tym gliceryna surowa (gliceryna niera-
finowana) i bagassa, uznaje si¢ za surowce posiadajace zerowg emisj¢ gazéw cieplarnianych
w cyklu zycia az do momentu ich zebrania, niezaleznie od tego, czy sa przetwarzane na pot-
produkty przed przeksztatlceniem w produkt gotowy.

W przypadku paliw wytwarzanych w rafineriach, innych niz potaczenie zakladow przetwor-
czych z kottami lub blokami kogeneracyjnymi dostarczajacymi cieplo i/lub energie elektrycz-
ng do zakladu przetworczego, jednostka analizowang dla celéw obliczen alokacji powinna
by¢ rafineria.

Alokacje emisji do poszczegdlnych produktow nalezy stosowac bezposrednio na etapie pro-
cesu produkcji, na ktorym dochodzi do wytworzenia biopaliwa, bioptynu (badz produktu po-
sredniego) czy produktu ubocznego (substancji, ktéra powinna nadawac si¢ do przechowywa-
nia lub do obrotu handlowego).

Alokacja emisji GHG do poszczeg6lnych produktow i produktéw ubocznych przeprowadzana
moze by¢ na poszczeg6lnych etapach procesu zachodzacych w zaktadzie, po ktérych nastepu-
je dalsze przetwarzanie w kolejnych ogniwach tancucha produkeji, dla kazdego z produktow.
Jesli jednak przetwarzanie na dalszych etapach danych produktéw (ubocznych) pozostaje w
bezposrednich zwigzkach (petle wymiany czynnikow materialnych badz energetycznych) z
jakimkolwiek uprzednim etapem przetwarzania, (np. zawracanie strumienia produktu w da-
nym procesie) przydziaty emisji zostajg przypisane w momentach, w ktorych kazdy z produk-
tow dochodzi do punktu, w ktorym dalsze etapy przetwarzania nie sg juz powigzane material-
nymi badZ energetycznymi pe¢tlami wymiany z zadnymi wcze$niejszymi etapami procesu
przetwarzania (emisji GHG nie alokuje si¢ do strumienia produktu zawracanego w procesie).
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Na Rysunku 2 w sposob obrazowy przedstawiono sposob alokacji emisji GHG do produktu i
produktu ubocznego, w przypadku, gdy produkt uboczny poddawany jest dalszemu procesowi
obrobki. Rysunek 3 przedstawia alokacje pomig¢dzy biopaliwem/bioptynem (lub produktami
posrednimi) a produktami ubocznymi wraz z petlami wymiany czynnikow.

Rys. 2 Sposob alokacji emisji GHG

Biopaliwo, Q; >
Proces A
Surowiec Cs >
Proces B -
Produkt uboczny Q, Finalny produkt

uboczny Q,

vun Quabeas ‘Arensqns [eb
vy emorosfom m%{au>
W5 Quabeal ‘Arensgns au>
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Catkowita emisja GHG zwigzana z procesem A (lgcznie z emisjg przypisang do energii wej-
sciowej), wyrazona w jednostkach masy COzeq:

Cia = Ci+Cipa+Cen [39]

Catkowita emisja GHG zwigzana z procesem B (lacznie z emisjg przypisang do energii wej-
sciowej), wyrazona w jednostkach masy COzeq:

Cig = Cng+Ces [40]

Emisja GHG zaalokowana do strumienia 1 (biopaliwo/ bioptyn), wyrazona w jednostkach
masy COzeq:

C1:CtA*Q1*LHV1/(Q1*LHV1+Q2*LHV2) [41]

Emisja GHG zaalokowana do strumienia 2 (produkt uboczny), wyrazona w jednostkach masy
COZeq:

Co=Cin*Q2*LHV2/(Q1*LHV1+Q*LHV,) [42]
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Calkowita emisja zaalokowana do strumienia produktu ubocznego: C,+C
gdzie:

Cws = catkowita emisja gazow cieplarnianych z procesow A/B (w tym emisji zaalokowanej
do energii wlozonej na wejsciu), wyrazona w jednostkach masy COaeq

Cs = emisja zwiqzana z surowcem, wyrazone w jednostkach masy CO2eq.

Chams = emisja zwigzana z innymi materiatami (proces A lub B), wyrazone w jednostkach
masy COoeq.

Cens = emisja zwigzana z energiq (proces A lub B), wyrazone w jednostkach masy CO 2.

Ciorz = emisja gazow cieplarnianych zaalokowane do strumienia 1 lub 2, wyrazone w jed-
nostkach masy CO .

Q12 = ilos¢ produktu 1/2, wyrazona w jednostkach masy

LHV1y = dolna wartos¢ opatowa produktu 1/2, wyrazona jako jednostka energii na jednostke
masy

Rysunek 3. Alokacja pomie¢dzy biopaliwem/bioplynem (lub produktem posrednim) a
produktami ubocznymi z petlami wymiany czynnikow.
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Catkowita emisja GHG wnoszona wraz ze wszystkimi wejsciami: C; = Cs+ Cpy + Cq
Alokacja emisji GHG do biopaliw/bioptynow: C; = C; *Q1*LHV1/(Q:* LHV1+Q2* LHV?)
Alokacja emisji GHG do produktu ubocznego: C, = C; *Q,*LHV1/(Q1* LHV1+Q,* LHV>)
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gdzie:

Ci = Calkowita emisja GHG zwigzana ze wszystkimi wej$ciami, wyrazona w jednost-
kach masy COaeq;

Ci = alokacja emisji GHG do biopaliwa/bioptynu, wyrazona w jednostkach masy COzeq
C, = alokacja emisji GHG do produktu ubocznego, wyrazona w jednostkach masy COaeq
Cs = emisja zwigzana z surowcem, wyrazone w jednostkach masy COaeq

Cn = emisja zwigzana z innymi materiatami, wyrazone w jednostkach masy CO2q

Ce = emisja zwigzana ze zuzyciem energii, wyrazone w jednostkach masy COagq

Qi =ilos¢ produktu 1/2, wyrazona w jednostkach masy;

LHV1y = dolna wartos¢ opatowa produktu 1/2, wyrazona jako jednostka energii na jednostke
masy

Wspolprzetwarzanie

Procedura alokacji emisji, w mozliwym zakresie, powinna by¢ odpowiednia do charakteru
surowca. Niektére ze sktadowych emisji GHG (np. wnoszona wraz z reagentami, chemika-
liami, produkcja, dostawg i spalaniem paliwa technologicznego) nie sg powigzane bezposred-
nio z danym surowcem, natomiast ta generowana przez paliwa produkowane wewnatrz zakta-
du, czy w zwiazku z zachodzacymi w biomasie reakcjami chemicznymi, moze by¢ przypisana
do poszczegdlnych strumieni surowcowych.

W zwiazku z tym, ze w przypadku biologicznego pochodzenia paliwa nie uwzglednia si¢
emisji CO, generowanej w zwiagzku z jego spalaniem, nalezy uznaé, ze emisja ta wynosi zero.
Konieczne jest jednak uwzglednienie emitowanych tlenkow azotu oraz metanu, po ich przeli-
czeniu na ekwiwalent CO,.

Ilo$¢ wspolprzetwarzanego biopaliwa ustala si¢ zgodnie z punktem 4 dokumentu System KZR
INIG/7.

Odpady i pozostalo$ci

Odpady z procesow przetworczych, resztki pozniwne w tym stoma, kolby, tupiny orzechow, a
takze pozostatosci powstate podczas innych operacji przetwarzania w tym surowg (nierafino-
wang) gliceryne uznaje si¢ za materiaty nieemitujace gazow cieplarnianych w ich cyklu zycia
az do momentu ich zbiorki. Do resztek pozniwnych, pozostatosci lub odpadéw z przetwarza-
nia nie nalezy alokowaé emisji, poniewaz do momentu ich zbiorki sg one uznawane za nie-
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emitujace. Podobnie, kiedy te materialy uzywane sa jako surowiec, w punkcie zbiorki (skupu)
rozpoczynajg zZ Zerowg emisja.

Dla okres$lenia ograniczenia emisji GHG dla danego biopaliwa niezbedna jest znajomos¢ cal-
kowitej emisji GHG generowanej w cyklu zycia produktu. Dlatego poziom intensywnos$ci
emisji gazow cieplarnianych powinien by¢ okre§lony na kazdym etapie przez kazdy podmiot
gospodarczy operujacy biomasa/przetworzong biomasa na cele energetyczne. Ze wzgledu na
ogromne zréznicowanie charakteru dziatalno$ci poszczegdlnych podmiotéw gospodarczych
zakres danych, uwzglgdniane operacje, a takze jednostki, w ktorych prowadzone beda obli-
czenia bedg roézne. Ponizej w tabeli 1 zebrano najistotniejsze elementy dotyczace obliczen
emisji GHG na kazdym etapie.

Tabela 1 — Zasadnicze elementy prowadzenia obliczen emisji GHG na poszczegolnych

Odniesienie do
Etap produkcji Emisja GHG dokumentu Jednostka | Podmiot gospodarczy
systemowego
System KZR
Zmi 5 INIG /4
.rma.na zasobow iG /4/ kg COlt
Uzytkowanie gruntd plerwiastka wegla| - System KZR biomasy (tona
yHow & v Degradacja INiIG /5/ sucza)
gruntow System KZR
INIiG /8/ p.4.2
Emisja
wynikajaca ze
stosowania Producent rolny
’ Ha\’VOZOWI kg Cozeq It
srodkéw ochrony | System KZR .
- s ; biomasy (tona
Produkcja biomasy ro$lin. INIG /8/ p.4.2, sucha)
Emisja p.4.4
wynikajaca ze
stosowania
maszyn rolniczych
Emisja z pola
Emisja zwigzana z S;'/stem KZR . kg CO,/t Pierwszy punkt skupu,
transportem INiG/8/ p.4.2, |biomasy (tona oérednik
Skup, posrednictwo biomasy p.4.4 sucha) P
biomasy
Emisja zwigzana z System KZR _ kg CO,/t ’ .
transportem . biomasy (tona Posrednik
. INiG/8/ p.4.2
biomasy sucha)
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Odniesienie do
Etap produkcji Emisja GHG dokumentu Jednostka | Podmiot gospodarczy
systemowego
Emisja wnoszona kg COot
. biomasy (tona
Z reagentami sucha)
Emisja System KZR ub
Przetwarzanie biomasy | pochodzaca z INIG/8/ p.4.2, Wytworca posredni
.. g COpee/MJ
procesow 1 p.4.4 -
. energii
operacji .
zawartej w
biopaliwie
Emisja wnoszona
. z reagentami System KZR g COZeq/_I_\/IJ
Produkcja Emisja g energii Producent
. . . INIG/8/ p.4.2, . . . .
biopaliwa/bioptynu pochodzaca z 43 044 zawartej w biopaliwa/bioptynu
procesow i P43, P& biopaliwie
dziatalno$ci
Elekt ia/cieptowni Ezlénsstjjsé:/vviza;a System KZR CO.eq/MJ | Elekt ia/cieptowni
eKtrownia/ci€piownia paliwem Yy INIG/8/ 4.2.4.7. g 2€( eKtrownia/ci€piownia

UWAGA

Podmioty gospodarcze majg prawo stosowaé wartosci rzeczywiste dopiero po potwierdzeniu
przez audytora zdolnosci do wykonywania obliczen zgodnie z metodologia obliczania emisji
gazow cieplarnianych.

4.5. Korygowanie szacunkow emisji GHG w lancuchu dostaw”

Zawsze, kiedy na kazdym kolejnym etapie tancucha dostaw obliczane sg wartosci rzeczywi-
ste, do wartosci ey i/lub ey nalezy doliczy¢ dodatkowe emisje pochodzace z transportu i/lub
przetwarzania.

Kiedy na jakim$ ktoéryms$ z etapow powstaje produkt uboczny, nalezy dokona¢ alokacji emisji
zgodnie z punktem 4.4.

Bardziej formalnie, ponizszy wzor nalezy stosowa¢ do emisji z upraw, przy przetwarzaniu
pOtproduktow:

gCOzeq] _

e.cintermediate product, [k
9dry

co . . .
e.c feedstock, [ig—zeq] * Feedstock factor, * Allocation factor intermediate product, [43]
dry
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gdzie:

Energy in intermediate product,

Allocation factor intermediate product , =
f p “ Energy in intermediate products and co — products

Feedstock factor, = [Ratio of kg dry feedstock required to make 1 kg dry intermediate product]
[44]

Na ostatnim etapie przetwarzania oszacowane emisje nalezy przeksztalci¢ na jednostki
CO2¢q/MJ ostatecznych biopaliw, paliw z biomasy, bioptynow (zwanych paliwami).

W celu takiego przeksztatcenia dla emisji z etapu uprawy zastosowac nalezy ponizszy wzor:

§C0,eq e,. feedstock, [gk;?izeq
2 _ ry .
e..fuel, [M] Fuell MJ Feedstock * fuel feedstock factor, » Allocation factor fuel,

LHY, [kg dry feedstock

Lejoc Lbiofueld ya [(g LCON 12 eq)/(M]
Keyoc Kbiofuell o [(g KCOX 12 eq)/(M]

(=

fofuel)]] yoc = (e,0c Efeedstock) ja [(g EC0Y (2 eq)J( Ekgd dry
fofuel]]d yoc = (e,0c [ feedstockd ja [(g KCON (2 eq)/({ Ekgd jdry
[45]

|
4

|
4

(=

gdzie:
Energy in fuel

Allocati t le = [
ocation factor fuel, Energy fuel + Energy in co — products

Fuel feedstock factor, = [Ratio of M] feedstock required to make 1 MJ fuel] [46]

W podobny sposob nalezy skorygowac¢ wartosci ep, € | €. W przypadku ey, i ey doda¢ nalezy
emisje z odpowiedniego etapu przetwarzania. Do (ecr) oraz wychwytywania dwutlenku we-
gla i jego podziemnego sktadowania (ecs) stosujg si¢ zasady specjalne.

Do celow tych obliczen stosowac nalezy wspotczynniki surowcowe oparte o dane zaktadu Do
obliczania wspdiczynnika surowcowego stosowac nalezy dolne wartosci opatowe (LHV) na
tone suchg, podczas gdy do obliczana wspotczynnika alokacji stosuje si¢ wartosci LHV mo-
krej biomasy™, poniewaz takie podejscie zostalo takze zastosowane do obliczania warto$ci

™ Do celdéw alokacji stosuje sie ‘mokra definicje LHV’. Odejmuje sie od LVH suchej masy energie potrzebng do
odparowania wody znajdujacej si¢ w mokrym materiale. Produkty o ujemnej zawartosci energii traktuje si¢ w
tym punkcie jako posiadajace zerowa energi¢ i nie dokonuje si¢ alokacji. Patrz takze 2018/2001, zatacznik VI,
czes¢ B, punkt 18.
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standardowych. Zalozenia przyj¢te do obliczania wartosci standardowych podano informa-
cyjnie w tabeli 2 (zaklada si¢, ze biopaliwo produkowane jest w jednym etapie produkcyj-

nym).

Tabela 2: Zalozenia przyjete do obliczania wartosSci standardowych

Sciezka Uprawa | LHV: | MJsu- kg su-
MJ/kg | rowiec rowca
surow- | /MJ bio- | suche-
ca su- paliwo go
chego IMJ
biopali-
wa
Etanol z buraka cukrowego Burak 16,3 1,840 0,1129
cukrowy
Etanol z pszenicy Pszenica 17,0 1,882 0,1107
Etanol kukurydziany Kukury- 18,5 1,958 0,1059
dza
Etanol z trzciny cukrowej Trzcina 19,6 2,772 0,1414
cukrowa
Biodiesel FAME z ziaren rzepaku Rzepak 26,4 1,729 0,0655
Biodiesel FAME z stonecznika Nasiona 26,4 1,610 0,0610
stoneczni-
ka
Biodiesel FAME z soi Soja 23,5 3,078 0,1308
FAME z oleju palmowego FFB 24,0 2,018 0,0841
Hydrorafinowany olej roslinny z ziaren rze- Rzepak 26,4 1,705 0,0646
paku
Hydrorafinowany olej ro§linny ze stonecznika | Nasiona 26,4 1,588 0,0601
stoneczni-
ka
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Hydrorafinowany olej ro$linny z oleju pal- FFB 24,0 1,992 0,0830
mowego
Czysty olej rzepakowy Rzepak 26,4 1,718 0,0651

4.6. Stosowanie wartosci standardowych

Jesli spetnione sg warunki okreslajgce stosowanie wartosci standardowych, producenci biopa-
liw, paliw z biomasy i bioptynow, dla podanych $ciezek produkcji biopaliw moga wykazywac
wartos$ci standardowe ograniczen emisji GHG lub szczegdtowe wartosci standardowe przed-
stawione w Zataczniku 1 dokument System KZR INiG /8.

Wartosci podane w Zalaczniku 1 oparte sa na dyrektywie RED II. W przypadku przy-
szlych zmian KE w zakresie wartosci standardowych lub metodologii odnosnie GHG,
zmiany te zostang natychmiast wprowadzone w Systemie KZR INiG. O wszelkich zmia-
nach w metodologii w zakresie GHG nalezy niezwlocznie poinformowa¢ Komisje.

5. Dokumentowanie danych weryfikowanych

Sposob okreslania warto$ci emisji gazow cieplarnianych dla produktéw powinien by¢ zapisa-
ny w wewnetrznych procedurach przedsiebiorcy uczestniczacego w systemie certyfikacji
INIG. W szczeg6lnosci podaé nalezy, czy stosowane sg wartosci standardowe czy rzeczywiste
(system INi1G dopuszcza obie mozliwosci).

W przypadku stosowania warto$ci standardowych, koniecznie jest przedstawienie obiektyw-
nych dowodéw potwierdzajacych spetnienie koniecznych warunkdw.

W przypadku stosowania warto$ci rzeczywistych, podmiot gospodarczy zobowiazany jest
gromadzi¢ informacje identyfikujace:

- granice systemu obliczeniowego;

- dane wejSciowe (surowce, media energetyczne);

- dane wyjs$ciowe (produkty, media energetyczne);

- procesy wewnetrzne wraz z zapotrzebowaniem energetycznym;
- zrodta danych podstawowych;

- zrodta danych posrednich;

- metoda obliczen;

- odpady/ pozostato$ci, produkty uboczne.
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Wszystkie dane powinny by¢ gromadzone w sposob jasny, czytelny, przejrzysty i tatwy do

zweryfikowania.

6. Zmiana rodzaju emisji GHG

Kazdy z podmiotéw gospodarczych wystepujacych w tancuchu dostaw zobowigzany jest do
podania intensywnosci emisji gazéw cieplarnianych dla swojego produktu. Intensywno$¢ mo-
ze by¢ wyrazona za pomoca obliczonych rzeczywistych wartosci lub, jesli spelnione sa od-
powiednie warunki, za pomocg wartosci standardowych. Ponizej tabeli 3 przedstawiono opcje
dostepne dla uczestnikow systemu w zakresie podawania emisji gazow cieplarnianych.

Tabela 3. Dostepne opcje w zakresie podawania emisji GHG

Dostawca Typ emisji Odbiorca Typ emisji GHG na nastep-
GHG dostawcy nych etapie lancucha dostaw
FGP Catkowita war- | Przetworca Mozna stosowaé tylko warto-

tos¢ standardowa

Szczegbdlowa
warto$¢ standar-
dowa

$ci standardowe. Brak mozli-
wosci przejscia na inny typ
emisji. Warto$¢ liczbowa nie
jest podawana.

e Szczegdtowa warto$¢ stan-
dardowa dla etapu przetwa-
rzania. Warto$¢ liczbowa nie
jest podawana.

e Szczegblowa warto$¢ stan-
dardowa dla etapu uprawy i
warto$¢ rzeczywista dla etapu
przetwarzania. Warto$¢ rze-
czywista wyrazana jest w
gCOzeq/tone sucha. Powia-
domienie, ze dla etapu upra-
wy podano szczegotowa war-
tos¢ standardowg.

e Catkowita warto$¢ standar-
dowa Warto$¢ liczbowa nie
jest podawana.

e Do transportu mozna stoso-
waé szczegdtowa wartos¢
standardowg albo warto$¢
rzeczywista.
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Wartos¢ NUTS e Warto§¢  rzeczywista w
w gCOyeq/tong gCOgeq/tone suchy. Powia-
sucha domienie, ze emisje z upraw

uwzglednione sa3 w wartosci
NUTS.

e Warto§¢ standardowa. War-
tos¢ liczbowa nie jest poda-
wana.

e Szczegblowa warto$¢ stan-
dardowa dla etapu uprawy i
wartos$¢ rzeczywista dla etapu
przetwarzania. Wartos¢ rze-
czywista w gCOseq/tone su-
cha. Powiadomienie, ze dla
etapu uprawy podano szcze-
gotowa wartos¢ standardowa.
e Szczegblowa warto$¢ stan-
dardowa dla etapu przetwa-
rzania.

e Do transportu mozna stoso-
waé szczegdtowa wartos¢
standardowg albo wartos$¢
rZeCZywista.

Przetworca

Catkowita war-
tos¢ standardowa

Wytworca biopaliw

e Mozna stosowac¢ tylko war-
tosci standardowe. Brak moz-
liwosci przejScia na inny typ
emisji. Podaje si¢ standardo-
we zmniejszenie emisji GHG
jak okreslone w dyrektywie
RED, wyrazone w %.

Szczegotowa
wartos$¢ standar-
dowa dla etapu
uprawy 1 wartos¢
rzeczywista dla
etapu przetwa-
rzania.

e Szczegblowa warto$¢ stan-
dardowa dla etapu uprawy i
warto$¢ rzeczywista dla etapu
przetwarzania.

e Szczegdtowa warto$¢ stan-
dardowa dla etapu uprawy i
dla etapu przetwarzania.

e Podaje si¢ standardowe
zmniejszenie emisji GHG jak
okreslone w dyrektywie RED,
wyrazone w %.

e Do transportu mozna sto-
sowaé szczegOtowag wartosé
standardowg albo warto$¢
rzeczywista.
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UWAGA

Przejscie na inng opcje, np. z wartosci rzeczywistych na calkowite wartosci standardo-
we, jest mozliwe po spelnieniu odpowiednich wymagan; musi to by¢ zawsze sprawdzone.

Przy uzywaniu wartosci dla etapu transportu wymagana jest szczegolna starannosc.

7. Zmiany w stosunku do wersji poprzedniej

Data Nr Wy- Rozdzial | Poprzednie wymaganie | Aktualne wymaganie
dania
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